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Resumo

A visualizagao de informacao georeferenciada sobre um mapa tem-se tornado num método essencial para ajudar
os utilizadores a obter intuitivamente e produtivamente a informagdo pretendida. A adaptagdo das técnicas de
visualizagdo para dispositivos méveis, tais como, PDA (Personal Digital Assistant) e telefones moveis inteligen-
tes deixa antever uma utilizagdo ubiqua deste tipo de aplicagdes. Contudo, o contexto da mobilidade, ¢ as limita-
¢des dos dispositivos moveis, tais como o reduzido tamanho dos ecras, obrigam a adaptacdo das técnicas de
visualizagdo utilizadas em computadores pessoais de secretaria (desktop). Este artigo apresenta os principais
problemas associados a concep¢do de aplicagdes de visualizag@o de informagdo georeferenciada para dispositi-
vos méveis e propde algumas solucdes ao nivel da visualizagdo. Neste trabalho ¢ dada especial atengdo a utiliza-
¢do de mecanismos de filtragem baseados em fung¢des de grau de interesse e a definicdo de multiplas representa-
¢oes que traduzam a densidade de informagdo e o grau de interesse do utilizador.

Palavras Chave

Visualizacao de informagao, dispositivos méveis, fungdes de grau de interesse.

1. INTRODUGAO

As aplicacOes para visualizagdo de informagdo georefe-
renciada sobre um mapa sdo essenciais para ajudar o uti-
lizador a obter a informagdo pretendida. Estas aplicagdes
requerem uma interface amigavel que permita a pesquisa
interactiva da informagdo. Além disso, a imagem obtida
deve ser inteligivel permitindo ao utilizador obter interac-
tivamente mais detalhes. Existem diversas ferramentas
disponiveis para este efeito, umas comerciais, como, por
exemplo, o MetaCarta [MetaCarta], ¢ outras nao comer-
ciais, como o Google Maps [GoogleMaps] e o Google
Earth [GoogleEarth]. Contudo, existem ainda alguns pro-
blemas ndo resolvidos neste tipo de aplicagdes. Um deles
¢ a redugdo do numero de elementos representados de
modo a obter uma representacao inteligivel. As imagens
serdo mais faceis de interpretar se existirem mecanismos
de filtragem que reduzam os elementos visualizados atra-
vés de uma selec¢do mais criteriosa dos elementos consi-
derados importantes.

Para gerar imagens menos confusas, algumas ferramentas
agrupam os elementos geograficamente proximos e utili-
zam simbolos graficos diferentes para representar os
agrupamentos. Esta técnica requer a utilizagdo de multi-
plas representagdes que, neste caso, sdo usadas para
expressar variagdes de granularidade. As representagdes
podem também ser adaptadas, em termos de nivel de
detalhe, para expressar critérios semanticos definidos

pelo utilizador ou simplesmente a variagdo da escala de
representacao.

Actualmente, a utilizagdo de dispositivos méveis é cada
vez mais comum, aliando as facilidades de pesquisa de
informag@o a mobilidade. Estes dispositivos permitem a
localizagdo automatica do utilizador, proporcionando a
indicacdo de pontos de interesse local sem requerer a sua
intervencgdo. No entanto, apresentam limitagdes que tém
de ser tomadas em conta quando se desenvolvem aplica-
¢des de visualizagdo, nomeadamente, no que diz respeito
a dimensdo reduzida do ecrd, a menor capacidade de
desempenho do equipamento, aos mecanismos de entrada
pouco adequados para tarefas complexas e aos problemas
de conectividade. Consequentemente, a interface tem de
ser especialmente concebida para este tipo de dispositi-
vos, exigindo que os mecanismos de filtragem e as técni-
cas de visualizacdo sejam adaptados as caracteristicas do
equipamento.

Este trabalho tem como objectivo explorar a aplicagéo
em dispositivos moéveis de técnicas de visualizagdo que
incluam mecanismos de filtragem e de multiplas repre-
sentagdes ja ensaiadas por nos na visualizagdo de dados
georeferenciados [Carmo05]. A fun¢@o de grau de inte-
resse (degree of interest function) [Furnas86] foi adopta-
da como filtro para reduzir o volume de dados represen-
tados. Esta fungdo depende da importancia a priori atri-
buida a cada elemento de informacgao e da distancia a um
foco de interesse. Fixando um limiar, apenas sdo visuali-



zados os pontos para os quais o valor da fungdo excede o
limiar. A variagdo deste limiar permite aumentar ou dimi-
nuir o numero de elementos representados. Em qualquer
caso, os elementos representados sdo mais relevantes
para o observador do que aqueles que sdo eliminados.
Por omissao, um dos atributos de cada topico ¢é seleccio-
nado para definir a importancia a priori ¢ o centro do
ecrd corresponde ao foco de interesse. Pretende-se esten-
der esta funcdo e definir uma funcdo genérica de filtra-
gem que combine a contribuicdo de varios atributos da
informagao de uma forma flexivel. Estes atributos podem
ter diferentes dominios de varia¢ao e podem contribuir de
forma positiva ou negativa para o resultado final.

Relativamente as técnicas de visualiza¢do serdo aprofun-
dados os seguintes aspectos:

= organizagdo de multiplas representacdes com dife-
rentes niveis de detalhe e de granularidade;

= defini¢do da posi¢do correcta de cada simbolo, prin-
cipalmente quando os elementos que representam
correspondem a posi¢des geograficas muito proxi-
mas ou coincidentes, ou, em alternativa, definigdo da
posicao do simbolo de agregacio;

= identificagdo das caracteristicas que devem ser con-
sideradas para definir as representa¢des simbolicas;

= obtengdo de detalhes a pedido, tendo em atengdo
que, no caso de agregagdes, convém apresentar a
informacao por ordem decrescente do seu grau de
interesse;

= ¢ finalmente, construgdo de uma interface que permi-
ta personalizar a filtragem de acordo com o interesse
do utilizador e que seja compativel com o dispositivo
usado.

Este artigo esta organizado da seguinte forma: a secgdo 2
descreve as caracteristicas dos dispositivos moveis,
criando o enquadramento para uma reflexdo sobre os
principais requisitos de desenho de aplicagdes de visuali-
zagdo de informagao georeferenciada nestes dispositivos.
A secgdo 3 apresenta os aspectos em estudo em termos
de visualizag¢@o de consultas interactivas de dados geore-
ferenciados em dispositivos méoveis. A sec¢do 4 expoe o
prototipo em desenvolvimento para prova de conceito de
alguns dos requisitos apresentados. Finalmente, na sec-
cdo 5, apresentam-se as conclusdes e possiveis direccdes
de continuidade para o trabalho.

2. REQUISITOS DE DESENHO DE APLICAGOES
PARA DISPOSITIVOS MOVEIS

Os dispositivos moveis de pequena dimensdo com capa-
cidade computacional resultam dos desenvolvimentos
tecnologicos na micro-electronica e de novos métodos de
interac¢do pessoa-maquina. Apesar de actualmente exis-
tir uma grande variedade de dispositivos de pequena
dimens@o, a analise das suas caracteristicas restringe-se, a
dois grandes grupos: computadores de bolso ou PDA ¢
telefones moveis inteligentes.

Uma analise comparativa entre as caracteristicas dos dis-
positivos moéveis e as de um computador pessoal portatil

ou de computadores pessoais de secretaria revela que
estes dispositivos apresentam diversas particularidades e
restricdes que deverdo ser consideradas no desenho de
aplicagdes para dispositivos moveis [Afonso04].

Tamanho do ecra

Apesar do aumento da qualidade, o tamanho dos ecras
destes dispositivos devera permanecer inalteravel face
aos requisitos exigidos quanto a sua dimensdo. O tama-
nho dos ecrds condiciona fortemente a quantidade de
informagdo visualizada: o nimero de paginas necessarias
para visualizar a mesma informag¢do ¢ muito superior
quando comparado com os computadores pessoais. Jones
et al. [Jones 99] elaboraram um estudo sobre o impacto
da utiliza¢do destes dispositivos na concretizagdo de tare-
fas de pesquisa de informagdo e observaram que cerca de
80% dos utilizadores em estudo consideram que o
desempenho na concretizagdo das tarefas ¢ afectado.

De entre as diversas técnicas que emergiram para incre-
mentar virtualmente o tamanho do ecrd, destacam-se os
mecanismos de ampliag¢do e reducdo. Contudo, estas téc-
nicas do ponto de vista cognitivo sdo consideradas com-
plexas, desorientadoras e fastidiosas [Burigat07]. Outras
técnicas, do ponto de vista da construgdo de interfaces,
que devem ser exploradas para a resolugdo deste proble-
ma sdo: caixas de didlogos, janelas, separadores, pull-
down menus e pop-up menus.

Outras propostas t€m sido formuladas, nomeadamente,
oriundas da area da computacdo mével. A exploragdo de
modelos de acesso a informagdo que incorporarem infor-
magdo de contexto dos seus utilizadores, por exemplo,
geografico, para que a informacao visualizada seja adap-
tada as suas preferéncias ¢ um dos métodos essenciais
para a redugdo da informacdo visualizada (textual ou
grafica).

Resolucio e cores

Outro aspecto que devera ser considerado no desenho de
aplicagdes moveis € a resolucdo e as cores disponiveis.
Apesar de apresentarem caracteristicas de resolucdo e
cores muito variadas, generalizadamente estes dispositi-
vos apresentam baixas resolu¢des e poucas cores, 0 que
limita a quantidade da informagdo simultaneamente visi-
vel num ecra e na qualidade da informacgao apresentada.

Capacidades de processamento, armazenamento e
graficas

As capacidades de processamento e de armazenamento
continuam a ser incomparavelmente menores quando
comparadas com as capacidades dos computadores pes-
soais, limitando a quantidade ¢ qualidade da informagdo
acedida, nomeadamente, impedindo a utilizagdo de algo-
ritmos computacionalmente exigentes. Por exemplo, as
aplicagdes de ampliacdo para ecrds de pequena dimensdo
sdo ainda muito rudimentares.

Meétodos de interacciao

Os métodos de interacg¢do nos dispositivos méveis conti-
nuam bastante aquém daquilo que se desejaria como uma
interface natural. Apesar de, entre outros, existir um ecra



e por vezes um teclado (fisico ou virtual), estes sdo natu-
ralmente diminutos e especializados. Estas caracteristicas
criam constrangimentos severos nas diversas hipoteses de
desenho de interfaces de aplicagdes interactivas para
estes dispositivos. Por exemplo: a utilizagdo de canetas
(stylus) e de ecrds sensiveis ao tacto levam a que os ele-
mentos para a navegagao ¢ interac¢do sejam colocados na
parte inferior do ecrd, de forma a evitar que este fique
obstruido durante a interacgao.

Ambiente de utilizacao

O ambiente de mobilidade constitui outro factor que
afecta o desenho de aplicagdes interactivas méveis. As
condicdes fisicas de utilizagdo destes dispositivos, por
exemplo, luminosidade e ruido, podem afectar a percep-
¢do das cores e dos mapas e a recepgdo de alertas sono-
r0Ss.

As caracteristicas das redes de comunica¢do moveis e as
limitagdes de largura de banda e fiabilidade, inviabilizam
a sua utilizacdo em condi¢des semelhantes a dos sistemas
de comunicagio e computagido que operam sobre as redes
fixas. Estas caracteristicas afectam a interac¢do ¢ a usabi-
lidade das aplicagdes e deverdo também ser consideradas
no desenho de aplicagdes interactivas.

Autonomia

Outro aspecto ndo menos importante nos dispositivos
mdveis € a sua alimentagdo através de baterias ou cargas.
Embora estas tenham melhorado nos tltimos tempos, ndo
tém acompanhado a evolugdo das restantes componentes
dos dispositivos moveis. Apesar da autonomia destes
dispositivos ter evoluido e até igualar os valores de um
computador portatil, as limita¢cdes de energia continuam a
condicionar os comportamentos de trabalho dos utiliza-
dores [Jones 99] e ¢ um dos factores que afectam as
opcdes de desenho de aplicagdes para os dispositivos
moveis.

Consequentemente, estes constrangimentos sugerem que
as aplicagdes interactivas, e em particular as aplicacdes
de visualizagdo de informagdo georeferenciada, desen-
volvidas para ambientes de utilizagdo em computadores
de secretaria ndo sdo facilmente transferidas para os dis-
positivos méveis.

A investigacdo nas areas da interac¢do, visualizagdo e
computacdo movel tem evoluido no sentido de atenuar os
constrangimentos atrds mencionados. Nestes dominios,
observa-se a existéncia de uma grande diversidade de
propostas de sistemas ¢ mecanismos com graus variaveis
de adaptabilidade as condigdes e restricdes inerentes a
mobilidade.

Como ja foi referido, existem ja diversas ferramentas de
visualizagdo de informacdo georeferenciada para
computadores de secretdria, tais como o sistema
MetaCarta, o Google Maps e o Google Earth. A grande
maioria da investigagdo na area das aplicagdes para
dispositivos méveis concentra-se no dominio do turismo.
Estas aplicagdes utilizam a posicdo do utilizador, bem

como, a hora ¢ a data, de modo a mostrar ao turista
mapas que contenham informacgdo georeferenciada util.
Exemplos deste tipo de sistemas sdo o CyberGuide
[Abowd97], o GUIDE [Cheverst00], o CRUMPET
[Poslad01] e o Lol@ [GartnerO1].

Para além dos projectos académicos, existem também
aplicagdes comerciais. A maioria destas esta focada em
sistemas de navegacdo automovel, tal como o sistema
TomTom Navigator [TomTom], o sistema Navigon
[Navigon], ¢ o sistema NDrive [NDrive]. No entanto,
estes sistemas sdo excessivamente focados na tarefa de
navegacdo e consequentemente € comum que nio
disponham da melhor qualidade gréfica, mostrando
mapas com excesso de informagdo que sdo, como tal, de
dificil leitura. Deste modo, sdo necessarios novos
métodos para que a visualizagdo de informagdo
georeferenciada em dispositivos moveis seja eficaz
[Kriiger04].

Uma outra aplicacdo lancada recentemente ¢ a versdo
para dispositivos moveis do sistema Google Maps
[GMM]. Nesta aplicacdo ja existe o cuidado de evitar a
apresentagdo de mapas com demasiado detalhe. Para tal,
¢ limitada a quantidade de ruas e de nomes que sdo mos-
trados em cada nivel de ampliagdo. No entanto, esta apli-
cacdo tem ainda algumas limitagdes. Ndo existe nenhum
método para o utilizador refinar a sua pesquisa caso exis-
tam demasiados resultados e alguns com sobreposigdo
(Figura 1).
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Figura 1: Google Maps para dispositivos méveis

Por outro lado, os simbolos utilizados ndo transmitem ao
utilizador nenhuma informagéo adicional que o ajude na
sua tarefa. Consequentemente, para ajudar o utilizador,
sdo necessarios mecanismos de filtragem e representa-
¢oes adequadas dos resultados.

3. VISUALIZAGCAO DE INFORMAGAO GEORE-
FERENCIADA

O trabalho em curso centra-se na visualiza¢do de dados
organizados por topicos em dispositivos moveis. Os ele-
mentos que satisfazem os critérios da pesquisa sdo repre-
sentados com um icone. A colocagdo de icones sobre um
mapa para mostrar o resultado de consultas a um reposi-
torio tem de ter em ateng@o, por um lado, a escolha dos
simbolos adequados para representar os elementos e, por
outro lado, a sua colocacdo no espaco de visualizagdo, de
modo a gerar uma imagem inteligivel. Contudo, como ja
foi referido, a area dos ecrds dos dispositivos moveis ¢é
muito limitada, e por isso, a representagdo de todos os



icones, correspondentes aos objectos que satisfazem os
critérios de uma pesquisa, pode conduzir a uma imagem
muito confusa. Torna-se, por isso evidente, a necessidade
de reduzir o niimero de elementos a representar. Para
efectuar esta reducdo interessa-nos combinar mecanismos
de filtragem, eliminando elementos menos relevantes, e
agregacdo de elementos, agrupando elementos seleccio-
nados. Uma vez que um dos mecanismos de filtragem a
explorar ¢ a aplicag@o de fungdes de grau de interesse, 0s
simbolos a adoptar devem contemplar uma forma de
expressar o grau de interesse calculado para cada um dos
objectos que satisfazem a pesquisa. Ha por isso uma liga-
¢do muito forte entre a representacdo grafica e a filtra-
gem.

A disposicao de icones em mapas tem sido estudada por
varios autores. Harrie et al. [HarrieO4] usam uma apro-
ximacdo que tem em atencdo os principios adoptados na
colocagao de legendas. Os autores propdem o conceito da
menor perturbagdo (least-disturbance) que exige que o
icone seja colocado de modo a ocultar o minimo possivel
a outra informagdo. Para concretizar este conceito, 0s
autores definem o valor de perturbacdo como a soma
pesada dos pontos cartograficos correspondentes aos
objectos escondidos pelo icone. O peso de cada ponto
cartografico reflecte a importancia do objecto que esta
associado ao ponto. A melhor posi¢do para o icone ¢
aquela que corresponde ao menor valor de perturbagao
dentro de uma regido centrada na posi¢ao inicial do ico-
ne. Esta defini¢@o coloca alguns problemas, uma vez que
num mapa, além de objectos identificados por pontos,
existem também objectos que s@o representados por
linhas e por areas.

Em [Edwardes05] propde-se a deformagdo do espago
subjacente ao icone de modo a que este ndo sobreponha
outros elementos do mapa.

Quer em [Harrie04] quer em [Edwardes05] os mapas t€ém
uma descri¢do vectorial, 0 que permite ter em atengdo
todos os objectos colocados no mapa e nido apenas 0s
objectos que resultam de uma pesquisa a um repositorio
de informacdo.

Por agora, este trabalho centra-se na reducao de sobrepo-
sicdes entre os icones que representam o resultado de
consultas. Nao serdo tratadas de momento as sobreposi-
¢oes de icones a objectos cartograficos ja representados.

O sistema comercial MetaCarta [MetaCarta] resolve a
sobreposicdo de icones através de agregacdo. Este siste-
ma permite a organizagdo de documentos de acordo com
as localizac¢des geograficas que lhe estdo associadas. Para
representar os documentos sdo usados trés tipos de ico-
nes, a saber: um quadrado para representar um Unico
documento; um quadrado com um quadrado inscrito para
representar documentos relacionados com localizagdes
muito proximas e uma pilha de quadrados para represen-
tar documentos que se referem a mesma localizag@o.

Para evidenciar a relevancia dos objectos em resposta a
pesquisa efectuada tém sido usadas varias aproximagoes.
Em [Reichenbacher04] a relevancia dos objectos ¢ tradu-

zida por diferentes niveis de opacidade. Burigat e Chitta-
ro [Burigat05, Burigat07] juntam a cada icone uma barra
vertical cuja altura reflecte em que medida o elemento
satisfaz os critérios definidos na pesquisa. Em [Carmo05]
adoptaram-se simbolos com diferentes niveis de comple-
xidade para expressar a relevancia dos elementos. Uma
vez que se trata de representagdes simbolicas, o aumento
da complexidade foi obtido juntando circunferéncias con-
céntricas ao simbolo inicial.

Em seguida destacam-se as experiéncias realizadas rela-
tivamente a escolha de simbologia e aos critérios para
agregacao.

3.1 Simbologia

A escolha dos simbolos adequados ¢ um aspecto deter-
minante na qualidade da imagem final. Neste trabalho ha
dois pontos importantes a considerar: a identificacdo cla-
ra da semantica do icone e a sua dimensao.

Do ponto de vista semantico pretende-se que os simbolos
identifiquem o tdépico a que pertence o objecto, expres-
sem o grau de interesse de cada objecto, representem
agregagoes de elementos do mesmo topico ou de topicos
diferentes e evidenciem se numa agregagao ha elementos
com grau de interesse elevado.

As figuras seguintes mostram exemplos da simbologia
em estudo. No desenho dos simbolos utilizam-se elemen-
tos comuns a outros trabalhos de forma a aproveitar a
experiéncia acumulada por outros autores.

A Figura 2 exemplifica a representacdo de agregagdes. A
colocagdo do simbolo + simples ou delimitado por uma
circunferéncia no simbolo de agregacdo sdo solucdes
alternativas em estudo para evidenciar a existéncia de
objectos com elevado grau de interesse. A Figura 3 mos-
tra simbolos que representam um unico objecto, mas com
variagdo do nivel de detalhe: o simbolo mais a esquerda
representa uma bomba de gasolina de qualquer conces-
siondrio e os seguintes especificam qual o concessiona-
rio.

Em termos de dimensdo deve haver um compromisso na
escolha da dimensdo de um simbolo de modo a que, por
um lado, a area do simbolo permita a utilizagdo de um
dispositivo de seleccdo e, por outro lado, ndo seja dema-
siado grande para gerar uma imagem sobrecarregada de
icones.

Figura 2: Simbolos de agregaciao
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Figura 3:Variacdes do nivel de detalhe



3.2 Critérios para Agregacao

Para determinar se devem ou ndo agregar-se objectos,
ndo basta contabilizar o niimero total de objectos que
satisfazem a pesquisa, uma vez que os objectos podem
ndo estar uniformemente distribuidos na area de visuali-
zacdo. Uma solugdo consiste em sobrepor uma grelha
regular a area de visualizagdo e determinar o numero de
icones contidos em cada uma das células da grelha. Se
numa dada célula, a quantidade de icones a representar
ultrapassar um nimero pré-definido, sera desenhado ape-
nas um icone de agregagdo. Esta aproximagdo ¢ seme-
lhante a técnica proposta em [Woodruff98], onde o con-
trolo da densidade de informagdo tem em atencdo a den-
sidade local.

Como ¢ referido em [Woodruff98], se a grelha estiver
associada as coordenadas do ecrd, a realizagdo de pano-
ramicas origina situagdes de descontinuidade na visuali-
zagdo, ou seja, alteracdo dos icones representados. Isto
significa que, ao deslocar-se a area visivel, a densidade
local é contabilizada sobre uma area diferente e objectos
que antes estavam agregados deixam de o estar e
vice-versa. Para evitar este problema, em cada operagdo
de variagdo de escala, a grelha definida em coordenadas
de ecra ¢ aplicada no espago do utilizador correspondente
a area visualizada. A grelha do espaco do utilizador sera
estendida para zonas adjacentes de acordo com os deslo-
camentos efectuados. A ligacdo da grelha ao espaco do
utilizador permitird manter os mesmos icones em pano-
ramicas, uma vez que nesta operacdo ndo ha variacdo na
escala de representagdo.

4. PROTOTIPO

A Figura 4 ilustra a arquitectura do protoétipo da aplica-
¢do de visualizacdo de informacdo georeferenciada, que
permitira testar os diferentes mecanismos de filtragem e
técnicas de visualizagdo propostos.

Pocket PC

SQL Server Google Maps

Figura 4: Arquitectura do protétipo

O protdtipo esta a ser desenvolvido para Pocket PC, com
o sistema operativo Windows Mobile 5.0, utilizando o
Net Compact Framework 2.0. A posi¢do do utilizador
sera obtida automaticamente através de um dispositivo
HTC P3300 com GPS integrado. Através desta informa-

¢do, a aplicacdo cliente comunica com o servidor Web do
Google Maps, de modo a obter as imagens dos mapas
para as localizagdes ¢ as ampliacdes desejadas. Adicio-
nalmente, ¢ utilizado um servidor SQL Server onde estdo
guardadas as informagdes sobre os pontos de interesse
existentes em cada localizagdo. As coordenadas de cada
um destes pontos de interesse sdo utilizadas de modo a
processar a imagem que sera apresentada ao utilizador.
Deste modo, ¢ possivel evitar imagens com icones sobre-
postos (Figura 5 (a)) e mostrar nestes casos um simbolo
de agregacdo (Figura 5 (b)). O servidor SQL guarda ain-
da as representagdes a utilizar consoante a ampliacdo,
permitindo mostrar mais detalhe a medida que o utiliza-
dor escolhe maiores ampliagdes (Figura 5 (¢)).

(a) (b) (©)

Figura 5:Visualizacio de informacio com representa-
¢io de: (a) sobreposicio de icones (b) simbolo de
agregacio (c) simbolo de grau de interesse.

A defini¢do da arquitectura inicial e das ferramentas de
desenvolvimento sofreu diversas alteragdes devido as
dificuldades e instabilidades dos ambientes de desenvol-
vimento para dispositivos moéveis. Por exemplo, ndo foi
possivel a utilizagdo de servidores de mapas que supor-
tem a linguagem JavaScript, uma vez que ndo existem
actualmente browsers para dispositivos moveis que
suportem totalmente esta linguagem.

5. CONCLUSOES E TRABALHO FUTURO

Este artigo apresentou os principios de desenho de apli-
cacles para visualizagdo de informagdo georeferenciada
em dispositivos moveis, dando especial atencdo aos
mecanismos de redu¢do do nimero de objectos que satis-
fazem pesquisas interactivas, a definicdo de multiplos
simbolos para expressar conteudos semanticos diferentes
¢ aos critérios para a realizacdo de agregacdes.

Apesar do prototipo ja desenvolvido se encontrar numa
fase preliminar, proporcionou a experimentacao necessa-
ria para alguns dos aspectos anteriormente mencionados.
Esta actualmente em curso a implementacdo dos restantes
requisitos de visualizagdo expostos. Pretende-se em
seguida realizar testes de usabilidade para a simbologia
definida e o desenvolvimento da interface e respectiva
avaliagdo para pesquisas interactivas de informagdo geo-
referenciada em dispositivos moveis.

No que diz respeito a interface, uma das caracteristicas
mais importantes a desenvolver é a defini¢do de meca-



nismos que personalizem a filtragem de acordo com o
interesse do utilizador e que sejam compativeis com o
dispositivo que esta a ser usado. Esta interface devera
permitir ao utilizador seleccionar interactivamente topi-
cos de interesse e personalizar a fung¢do de grau de inte-
resse. A personalizagdo permitira especificar quais os
atributos a associar a importancia a priori para cada topi-
co e, além disso, indicar qual a sua ordem de crescimen-
to. Por exemplo, o atributo categoria de um hotel pode
ser usado como importancia a priori seleccionando cate-
gorias elevadas como as mais importantes, ou, pelo con-
trario, como as menos importantes. No primeiro caso, o
utilizador procura hotéis de qualidade, no segundo caso
procura alojamentos mais modestos.
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