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����� �� ��	�	� �

��� �� ������� ��

� �	��
����	 �

� ��	� � !����� !������� �	
 �"�� #

!1" ,���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �

!1"1" 6#��#��7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �

!1"1! ,���� ������	� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8

!1"1� ,&� �������	��� �� ����� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

!1! ����	�/ ��*��� ��*��	��- ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !�

!1!1" ��� ���� ��	��$��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !8

!1!1! ��� ���� 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !:

!1!1� 4�����	� ����	�/ 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !;

!1!1� ��*� ����	�/ 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �"

!1!18 6	��� ,&�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

$ ��

��%��� !������� �	
 �"�� $&

�1" ���	�����	 %�	7��3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �:

�1"1" ��	����	 &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �:

�1"1! �& ���	����	 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �;

�1"1� �&4�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �;

�1"1� ��	����	 ���	��� �����-� &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �

�1"18 4�*��� %�	7��3 ����-�*��	 &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �

#



�1"1: ,���� ,&� 	� ���	�����	 %�	7��3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � 

�1! ��**�����	��� 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

�1� ,�	�#�	� 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�

�1�1" 6#��#��7 �$ 	�� �������	����� 4�����	 ,�	�#�	� 4��#��� 1 1 1 1 1 1 1 88

�1�1! �������	��� 4�����	 ,����	��	��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8:

�1�1� �������	��� 4�����	 &��	����� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8;

�1�1� �������	��� 4�����	 ��*�����	� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 

�1� ��*������� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ::

�1�1" 4�	� *�*������� *�/���1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :9

�1�1! &��	������	 *�*������� *�/���1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :9

# ��	� � �	����	 �	 "������� '(

�1" ����	�/ ��*��� ��*��	��- ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 

�1"1" ,-���*��	 4��#��� &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 

�1"1! �������� ����/���	 &��	���� �$ 	�� ,-���*��	 4��#��� 1 1 1 1 1 1 1 1 ;�

) ��

��%��� "������� '&

81" ���	�����	 %�	7��3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;:

81"1" ��	����	 &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;:

81"1! �& ���	����	 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;:

81"1� �&4�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;;

81"1� ��	����	 ���	��� �����-� &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;;

81"18 4�*��� %�	7��3 ����-�*��	 &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;9

81! ��**�����	���� 4�����	 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;

81!1" ,����������� ��**�����	��� &��	����� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;

81!1! ,����������� ��**�����	��� &��	����� 7�	� 4�����	 $��* ���� �

#�



81� ,�	�#�	� 4��#���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " :

81�1" ����	 *�/�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " :

81�1! &��	����� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " ;

81�1� 4��#��� �������	��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " ;

81�1� ,	�*�� ��**�	*��	 ��/ ,���	 &��	����� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "" 

81�18 ���	����	�/ ���3��- &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "! 

81�1: ���	����	�/ ����#��� &��	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "! 

81�1; ����	�/ ,��������� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "!!

81� ��*������� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "!�

81�1" ��*������� �� 	�� ,����������� ��/�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "!�

81�1! ��*������� 7�	� 4�����	 $��* 	�� ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "!�

& ��	������	 �#$

#��



#���



���� �� 	�
����

"1" ,����	��	��� �$ � �,���, 0��	1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !

!1" ����	��� ��	7��� ��������� ������� �������� ��/ <�4=�1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :

!1! ,���� *��� ���1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

!1� ,���� ���/�>��/ �#��	� ���1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " 

!1� ,���� $��*�7��3 �.���	���� ���1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ""

!18 ��� �	����	� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !:

!1: ����
 ��� ��� �����	�	�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !;

!1; ����� ,�	���	���	��� 4��#��� ���	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !9

�1" �/���*��� ,&�1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �"

�1! �/���*���	� ,&�1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �!

�1� 0�-����#�� '��7 �$ �������	��� 4��#��� ,����	��	��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8:

�1� 6#��#��7 �$ ��� �$ �������	��� 4��#��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 89

81" ��**�����	���� ���#���� $�� �	�	�� -������ ����� �#��#��7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9"

81! ��**�����	���� ���#���� $�� �	�	�� -������ ��-���� ��������� 1 1 1 1 1 1 1 1 9!

81� ?.�*��� �.���	��� �$ 	�� ����� ���	���� @���	 ���� ��������A1 1 1 1 1 1 1 

81� ?.�*��� �.���	��� �$ 	�� ����� ���	����1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "  

818 ��**�����	��� ���#���� 7�	� ������	 $��* ����� ��-���� ���������1 1 1 1 1 " "

81: ?.�*��� �.���	��� �$ 	�� �,� ���	���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " 8

�.
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���� /���*��	 /�������� 	�� ��*���	� �����>��	��� �$ 	�� ,&�� ��/ &��	����� $��
	�� �,���, ��//��7���1 ��� �����	��	��� �$ 	�� *�//��7��� ������	�* ��� ���� /��
������/ �� � ���#���� /���*��	� 7���� 	�� ��#���� *�/���� ��/ ���#���� 7��� ��	��/���/B
,�	�#�	� 4��#����C ��**�����	��� 4��#����C %�	7��3 ,��	���	���C ����	�/ ��/ ��	���	�/
��*�����	�1 ��� ������� �$ 	�� ������	 /���*��	 �� 	� *�3� ������	� 	�� $���	������	�
�$ 	�� *�//��7��� ��*�����	�� �� /�>���- 	���� �������	��� ���-��**��- ��	��$����� ��/
/��������- 	�� ���	����� �*���*��	��- 	�� ���#��*��	����/ $���	������	�1

.�



.��



 ������������

���� /���*��	 ������	� 	�� ��*���	� �����>��	��� �$ 	�� ,&�� ��/ ���	����� $�� 	��
�,���, *�//��7���1 ��� �����	��	��� �$ 	�� *�//��7��� ������	�* ��� ���� /�������/
�� � ���#���� /���#������ @�!�A� 7���� 	�� #������ ���	�* *�/���� *�/���� ��/ ���#����
7��� ��	��/���/1 , >��	 �����>��	��� �$ 	�� ,&�� ��/ ���	����� 7�� -�#�� ��� ���� �-�� ��
���	��� /���#������ @�!�A1 ���� /���*��	 ��	��/� 	� �.����� ��� 	�� ���	����� 	��	 ��#�
���� ���/���/ ��	�� ��7� ��/ 	� ������	 	�� �.	����� ��	��$���� 	� 	�� #������ ��*�����	�
�$ 	�� �����	��	���1 ����� ��	��$���� ��� �� ���/ �� 	�� �	��� ���	���� �$ 	�� ���D��	 	�
�.����� 	�� $���	������	� ���#�/�/ �� 	�� *�//��7��� �� 	�� �*���*��	�	��� �$ 	�� �	���
������	�*� �$ 	�� �,���, �����	��	���1 ��� ��	����� ��	��$����� �1�1� 	�� ,&�� ���/ $��
	�� �.����-� �$ /�	� �*��- 	�� ���	����� �$ 	�� *�//��7���� �� ���� ����E� /�������/
����� 	��� ��	��$��� �� ����- /�>��/ �� 	�� *�//��7��� �*���*��	�	��� ���-������1 �� 	��
��.	 /���#������ 7� 7��� ���#�/� � ��*���	� ���	�	��� �$ 	�� *�//��7��� @�""B ������-
���	�	��� �$ �,���, *�//��7���� /�� 	� : *��	� $��* ��7A1

��-��� "1" ��������	� 	�� �����	��	��� �$ � �,���, ���	� �� 7���� 	�� /����/����
����	���� ��	7��� *�/���� ��� /����	�/ �� 	�� �����	�	��� �$ 	�� @F/����/����GA ����7�1
��� >-��� ���� ��������	� 	�� *��� ���	�*� ��#����*��	� 	��	 7��� ������	 	�� �����	���
	���� ��/ �	��� ��*�����	� �� -������ 	��	 *�-�	 7��	 	� ���� 	���� ��	��$����� ��*��� 	��
,���� ���	���� 3������ 	�� ����	�/ ��*��� ��*��	��- ���� @����A� ��/ �$ ������ 	��
6����	��- 4��	�* @64A1

���� /���#������ �� ��-���2�/ �� 	7� *��� ���	�� ��� 	��	 ��	��/���� 	�� ���#����
��/ ,&�� ��/ ���	��� 	��	 ������	� 	�� ���	�����1 ?��� ���	 �� �.������/ ����- � ��		�*�
�� ��������� �	 �	��	� �� /��������- 	�� ���	�*� ��#����*��	� ��/ 	��� 	�� *�//��7���
*�/����1

,���� �� 	�� ���	���� 3����� 	��	 �� -���- 	� �� �*�����/ �� 	�� �,���, *�/�
/��7���1 �� 	��*� �$ ���	���� /���-�� � ���	���� 3����� ���#�/�� 	�� 	���� 	��	 ����7 �
/���-��� 	� ��*���� �	��3� �$ ���	����� @�� *�/����A �����/��- 	� 	�� ���/� �$ 	�� ������
	��	���1 �� ����	�*� 	�� ���	���� 3����� ������	� 	�� �.����-� �$ /�	� @*����-��A ��/
���	��� ��$��*�	��� ��	7��� ������ ��/ ���#�/�� � ��*��� �$ ��.������ ���#���� ���� ��
	�*�� *���-�*��	 ��/ *�*��� *���-�*��	 $�� *����-� ��H���1

��� ����� ��3� 	�� 6����	��- 4��	�* @64A� �� � ��*�����	 	��	 *�-�	 ��#� �	�
���#���� �����/ �� �#��� �	��� *�/���1 ����3� 	�� 64� 	�� ���� ��� �� � $����� *�/��	 ��/
��*��� ��*�����	 �$ 	�� ���	�*� 7�	� ������	��� 7����/�>��/ ��/ ������#�/ �� ����	����
	���1 ��� ���� �.����	� � $�������	�����/ ����#���� �1�1� �	 $���� ���� �� �������-� �#�� ��
	�� �������� *�������� $���	�� ��/ ��-��/���� �$ 	�� ������	����	��� �$ 	�� �������	���� ����-
�	� ���#����1 �	 ��� �� ���� �� �� �����	��	 $�� ���	� �$ 	�� �.���	��� �$ 	�� ���	����� ��/
�������	����� ����� �	 ���#�/�� � �*��� ��	 �$ 	���	�/ ���#���� ����	�/ 	� 	�*� ��/ ������	�1

"
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��-��� "1"B ,����	��	��� �$ � �,���, 0��	1

��� ��7��	 *�/��� �$ 	�� *�//��7��� �����	��	��� �� 	�� ���	�����	 %�	7��3� �%�
����	�/ �� 	�� �$ 	�� �������� ��$���	���	���1 ��� �% ��/�� 	�� ���	������� �$ 	�� ���
/������- ��	7��3 	� 7���� � -�#�� ��	� �� /����	�� �		����/� ��/ �� �� 	��� �� 	�� ��	������
������	��� �$ 	�� ��		�� ����71 ��� *��� ���#���� 	��	 �	 ���#�/�� ��� *��	�����	 �//������-
��/ ���	��H��	 *����-� /���#���� ����� ������ �������� ��/ *����-� ��#������1 �	� ,&� ��
��*����/ �� 	�� �	��/��/ ��	��$���� 	� 7����3��7� ���	������ ���� �� ��&��& ��/ 4%�&�
	��	 *�-�	 �� ���/ �� 	�� *�/���� ���#� �	1

��**�����	��� 4�����	� �4� �� 	�� ���� *�/��� ����	�/ 	� /�	� ��	������-� �*��-
��	��1 �	 /����/� �� 	�� ��$��*�	��� -�#�� �� 	�� 4�	� ��*�������� 4�� *�/��� ����	 	��
��*����	��� �$ 	�� -������ ��/ �� 	�� �% 	� ������ 	�� ��	7��31 ��� �4 *�/��� �*����
*��	� ������ -���� ��**�����	��� ���*�	�#��� ���� �� ��2��	��� �-���*��	 �� *����-�
*��	����	� ��/ �	��� ���� ���#����1 ��� -���� ��**�����	��� ���*�	�#�� ��� ���#�/�/ 7�	�
��#���� ���������	� ��/ ��/����- -�����	���� ���� �� ������ �� �	�*��� ��/ ��� �� /�>��/ ��
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	��*� �$ ��#���� ���-��**��- *�/���B ������������� 	�*�/ 7�	� ������	 $��* 	�� �����
�� ������������ 7�	� �����	���� $��* 	�� ����1 ,	 	�� ������	 	�*� 7� ���#�/� 	7� �4
���	���� �	��3�� ��� 	��	 ����*�� � $���� ������������ ��	7��3 ��/ �	�	��� ���� -�����C
��/ ���	��� 	��	 �����/��� �� ������������ ������/ ��	7��3 ��/ ������	 $��* 	�� �����
7�	� /���*�� ���� -�����1

��� ,�	�#�	� 4�����	 *�/���� ,4� �*���*��	� ����/��- ����3� 	��	 �����	 	�� /��
#����*��	 �$ �����>� ������� �$ �������	����� ���� �� /��	����	�/ 	������	����� ������	 ��/
�������	��� *���-�*��	1 �	� *��� ������� �� 	� �H�� 	�����#�� ��	��$���� 	��	 7��� *�3� 	��
������ 	� �4 ���	����� ��/ ��	��$���� ������� ��/ ���#�/� $���	������	� 	��	 7��� ��*���$�
	�� ����	���	��� �$ 	���� �������	����1 ���� /���#������ /�������� 	�� ���#����� ,&�� ��/
���	����� �$ � 	������	����� ������	 ���#��� @�44A1 ���� ���#��� ���#�/�� *��	����	�� ���-��
��#�� 	������	��� ������	1 ��� �44 �� ��	��/�/ 	� �� ���/ �� � ����/��- ����3 $�� ��	������
	������	 �������	���� ��/ �	��� ,4 *�/����1 ��� �����	��	��� �$ 	�� �44 �� /���#�/ ��
�������- 	�� -������ �,���, �����	��	���� ��������� �$ /��	����	��- 	���	 	� � �	��/��/
	������	��� ���������- �����	��	���1 ?H��	�#���� 	�� ���#��� �*���*��	��- 	�� 	������	���
���#��� ��/ ��	������� 	�� �������� *���-��� ��/ ��������� ��� �������	�/1

��� 4�	� ������� ��	��	�� *�/���� 4�� �� �	� ��*� ��/���	��� /�	��*���� 7���� ��	��
��#� $����/1 ���� *�/��� ��� ��� 	�� ���#���� �$ 	�� ���� 	� �H�� � �������� $������
/�	��	���� ����� 	�� ���� �� ����������� ��/ ������1 �$ � ���� �� ��	 ������	� 	��
4� *�/��� *�-�	 ��	 ���#�/� ��*���	��� ������	 ��$��*�	��� ������� �	 /����/� �� 	��
���/�	���� �$ 	�� ��	7��3� 7���� ��� �����	��� ��������� ��/ *�-�	 �� ����� 	� �		��3�1
4�	� ��*�������� 4�� 3���� ��/ ��/�	�� 	�� ��$��*�	��� ����	�/ 	� 	�� ��	 �$ ��	�� 	��	 ���
��-��	���/ ��/ �� 	�� ������	 #��7 @������	�� 	���	�/ ��	��A1 �	 /����/� �� 	�� ��$��*�	���
-�#�� �� 	�� 4� *�/���1 ��� &��	������	 ������� ��	��	�� *�/���� &�� �������� 	�� ��#�����
��/ ������	���� �$ ��� ����� ���	������	�� ����/ �� ��$��*�	��� ���#�/�/ �� 	�� �����	��-
���	�*1
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��� �����

���� ���	��� /�������� 	�� ,&� �$ ,����1 ,���� �� � ������/ ��**�����	��� $��*��
7��3 �*���*��	�/ �� +�#�� ���#�/��- �.	��/�/ ���>-���	��� ��/ ���-��**��- ���������
�	���1 ��� ������	��� *�/�� �����/ ,���� �� /�������/ �� ��#���� ������ I�;� �:J1 ����
��$��*�	��� ����	 	�� $��*�7��3 ��/ 	�� ��	��	 ��/�	�� ��� �� ��	���#�/ �	 	�� ,����
7����	� I"J1

,���� �� � -������ ������� $��*�7��3 	��	 �� ����- ���/ �� ��#���� �������� ���D��	�1
,�	���-� ,���� �� ��	 � $���� /�#�����/ ��*�����	 ������ $�� �,���,� 7� /���/�/ 	�
�����/� 	��� ���	��� �� 	�� /���#������ *����� $�� 	7� �������B >��	� $�� ��*���	������ �����

*��	 �$ 	�� /�#����*��	 �$ �,���, *�//��7��� 7��� �� /��� 7�	��� 	��� $��*�7��3� �	 ��
�*���	��	 	� ��/���	��/ 	�� ��������	��� ��/ ������	 ���#�/�/ �� ,����C �����/� �������
�,���, ��E�����/ 	�� /�#����*��	 �$ ,����1 5��� 	�� �,���, ���D��	 ��/����/
,����� �	 7�� �	��� �� �� ����� �	�-� �$ /���-�� ��/ *������� 7��� 	�3�� �� ��/�� 	��	 ��
�/�K��	� �H��	 7�� ��	 ��	� �	 �� 	��	 	�� /��/����� /�*��/�/ �� �,���, 7��� *�	�
��/ *��� �*���	��	��� 	��	 �	� �	���	��� ��/ ,&� 7���/ *��	 	�� ���/� �$ 	�� �,���,
���D��	1

���� ���	��� ������	� 	�� ����� ��-��	���� ��/ /�	���� 	���� ���-� ��/ $���	���1

�*�*� +������%

%�	7��3�/ ��	���������� ��**�����	��� ��K����� 	��	 ��#���� /��	��-�������� �����
��	��� �� ��*����/ �� ��/�� 	� ���#�/� 	�� /���#�/ ���#���1

4�*� ��	7��3��- �	��/��/�� /�	�����- 	�� ���#�/�/ ������	���� ��#� ���� /�#�����/
��/ ��� ��7 7�/��� ���/1 ���� �� 	�� ���� �$ 	�� ��	����	 &��	����� ���� �� �&� ��&�
��& I88� 8:� 8�J ��/ 	�� 64� *�/�� I;8J1 ���	 �$ 	��* ����*� � �������- *�/��� ��#��-
���� ���	���� ����/ �#�� ���	���1 ?��� ���	���� ������ �� 	�� /���*��	�/ ������	��� �$ 	��
���	����� ����7 	� ���#�/� ��� ���#��� 	� 	�� ������ ���#�1 �����*������ ���	��� &��	����
@��&A� $�� ���	����� ������ �� ���	��- ��������	��� �$ �& 	� ������ 	��	 	�� ���	 ���3�	�
7��� �� /���#���/ 	� 	�� ������	 /��	���	���1 ,� �& /��� ��	 ������ ���6 ��/����-� ��&
���#�/�� 	��� ������	�1

?��� ��*����	��� �$ ������ @���	�����A �� 	�� �	��3 ���#�/� � /�H����	 ��	 �$ �����

�



��	���� ��/ ��� �� �����/���/ �� 	�� ���#��� ���#�/�/ �� 	�� �	��31 ��� ������	��� �����	��-
$��* ���� ��*����	��� ��/ 	�� ���	����� ���/ �� 	�� �	��3 ��� ���/ ��	������-����� �� 	���
/���*��	 ��/ ��$����/ �� 	�� !����� 	
 "������ @<�4A1

,���� �� � ������/ ��**�����	��� ������	 $��*�7��31 �	� *������ �� 	� /�>�� �
�	��/��/ ��	��$��� 	� �� ������	�/ �� ��� ������ ��/ $�����	�	� ��**�����	��� �*��- 	��*1
,���� �� ���	���� ��/����/��	1 ���	 ��� 	�� $��*�7��3 ������ ��� ���	���� �� ���- �� �	
������	� 	�� ���/�>��/ ��	��$���� *�3��- �� ���#������ 	� #���/�	� 	�� >��� ��*����	���
�����	1�

����� ���#���� ��� �� $���/ �� ��#���� ���#���� 7��3�1 ��� � ��*������� ��� I�;J1

�*�*� ����� ��	����

���� ���	��� ����E� /�������� 	�� ������	� ��/ 	��*�����-� ���/ �� ,����1

!��� �	
 
,	� �� ��	���� ,���� ������	� � ����� /��	���	��� ��	7��� 	�� /�������
	��� �$ ��*�	���- @��	��� � ���	���� �� � �	��3A ��/ �	� �*���*��	�	���1

, ��,�� �� /�>��/ �� 	�� ������	��� � ���	���� ��K����� ��/ 	���� �	 7��� ���#�/�1
, !�����	 �� � ������- ���	���� �$ � ���	����1 , 4������ �� ��7��� ����	�/ �� �����$ �$ �
����� ��/ �	� �	�	� �� ��/����/��	 $��* �	��� ���	�����1

, -�! �� � �	�	�� /������	��� �$ �� ��/���/ ��	 �$ ���	�����1 , �.�		�� �� �
/���*�� ���	��	��	��� �$ � <�41 &��	���� ���	����� @��������A ��**�����	� ����- �������
��$���	���	���1

,�� 	���� ������	� ��� �����	��	�/ �� ��-��� !1" ��/ ����� !1"1

,� 	��� ��� �	�	��� ������ /� ��	 �.����-� ��$��*�	��� ��	7��� 	��*���#��1 ���	��/�
	��� /������ 	�� ��**�����	��� ��	��$��� �$ 	���� /���*�� ���	��	��	����� 	�� ��������1
��**�����	��� ��	7��� �������� ��/ 7�	� 	�� ������� �� *�/� ����- ���	�1 ,����
���#�/�� � ���/�>��/ ��	 �$ �#��	�� ���� 7�	� � /�H����	 *�����- ��	 ���-��**��� ���
�������-�/ 	� �.	��/ 	��� ��	 	� /�	��� ���	���� �����>� �����������1 4	��	��- $��* 	��
������� 7���� -�����	�/ �	� �#��	� E�7 	����-� 	�� �	��3 �� � ���/�>��/ /����	���1 ���
��$��*�	��� ���	����/ �� ��� ���	������ �#��	 �.	��/� � ����� ��	 �$ >��/� 	��	 ��� �#��	�
*��	 ���	���1
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���������, ���������	� �� ,���� �� ����/ �� ������	����1 4���� *��	 �$ 	�� ���	�����
/����/ @�	 ����	 7��3��A �� 	�� ���#��� ���#�/�/ �� �	����� ��-��/��- ��*� *�� ���/���
����*��	�����	���1 ,���� ���� ������	���� 	� *�3� 	�� ��-��/�� 	���������	1 5��� � ��7
#������ �$ � ���	���� �� �������/� �	 �� �.���	�/ 	��	 	�� -�����	�/ �#��	� 7��� ��#� ������
��$��*�	��� 	��� 	�� ���#���� #������1 ,���*��- 	��	 ���� �$ 	�� ���#������ ���#�/�/
��$��*�	��� $��*�	 �� ����-�/� ���	����� *�� ��*��� ����	� ��7 �#��	� �.	��/��- ���#����
����1 ���� 7��� ���	���� ���37��/ ��*��	�����	� �� ������/1

+�� �/���	 ������	���� �� ���� ���/ 	� �*���#� ���	���� ���$��*����1 ��*�� �#��	��
$�� ���	����� ��� -�����	�/ �� ���	����� @�� ��K���	�A ��/ ���/��/ �� 	�� �������1 ,��
������� �� $��� 	� �.	��/ 	�� �	��/��/ 	�*�� �#��	�� ����7��- �	 	� �// ��$��*�	��� 	��	
�	���7��� 7���/ ��#� 	� �� 3��	 �� 	�� ������� �	�	�1 , �������� /���#��� ���	���� $��
���	���� *�� �����/� 	�� *����-� 	� �� ��	����*�		�/ �� 	�� 	�*���	 ��K���	 �#��	1 5���
	�� 	�*���	 ������� 	�� ������� ��*��� ���3� 	�� *����-� $��* 	�� �#��	 ��/ �����/� �	1

?#��	 ���������- 	�*� �� ��/���/ �� ���#��	��- ���	���� ���	����� $��* ���/���-
��7��	�/ �#��	�1 ?��� ���	���� ��-��	��� ��� ��	����	 �� �����#��- �#��	 �������1 ?#��	� �$
������� ��	 /������/ ��� ��	 /���#���/ 	� 	�� ���������/��- ��������1

Channel
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created on behalf of

Protocol Set

Protocol

Dynamic Static

��-��� !1"B ����	��� ��	7��� ��������� ������� �������� ��/ <�4=�1

"������ 
�0	���	 ?��� ���	���� �� /�>��/ �� 	7� /�H����	 �������B ��� �.	��/��- 	��
����� ����� ��/ 	�� �	��� �.	��/��- 	�� ������	 �����1 �� ���#��	���� 	�� $��*�� �� �������

:



��	��� 1�.����� 2 ���������	

����� 4	�	�� " ��� �	�	�� /������	��� �$ � ���	����1 ��� ������	��� �	
��K����� ��/ ���#�/��1

4������ ����*�� � ?.���	��� ���	���� �$ � ���	����1 L���� 	�� ���	����
�	�	� ��/ ���#�/�� 	�� ������	��� /�������/ �� 	�� ����
������/��- �����1

<�4 4	�	�� " ,� ��/���/ ��	 �$ ������1 ��������� 	�� ������	��� 	��	
� ������- ���	���� �$ 	��	 ��*����	��� �$ ���	�����
7���/ ��#�1

������� ����*�� � ,� ��/���/ ��	 �$ ��������� *�/���/ �� ��� <�41 ���
��	�	� ���#�/��- 	�� ��	 �$ ������	��� �����>�/ �� 	��
<�41

� ��	 	��	��	� 
���	� �� �
���
�	� �	� ����������������� �	� �
 �
 ����� ����	���

����� !1"B ����	��� ��	7��� �	�	�� ��/ /���*�� ������	� �� ,����

��*�/ ��	�	�	������ ��/ 	�� ��	�� ��	�	�	�4������ ��#��- ��	�	�	� 	� �� 	�� ��*� �$ 	��

���	����1

��� ��	�	�	������ ����� �� 	�� ��� ���	�����	��- �� <�4 /�>��	����1 �	� ������� ��
	� �.���	 	�� �#��	 ��	� ��/ 	� ����	� ���	����� �$ 	�� ��	�	�	�4������ �����1

��� ��	�	�	�4������ ����� �� 	�� ��� ���	�����	��- �� �������� ��/ �.���	��- ���	����
���	�����1 �	 ��� 	7� *��� -����B 	� �������	� �� ������� /�>��	���� ��/ 	� ���/�� ��/
-�����	� �#��	�� ���#�/��- 	�� ������	��� �.���	�/ $��* 	�� ���	����1

������	 ��%��	 ������	� �	
 �.�		��� �� ,����� � ������� @�1�1 � ������- ���	����
�$ � ���	����A *�� ���	�����	� �� ��#���� �������� ��*��	�������� �#�� �$ 	��� ��#� /�H����	
<�4=�1 ���� *���� 	��	 � ���-�� ���	���� ���	���� ��� ���	�����	� �� *��	���� ���	����
��*����	����1

���� �� ��� �$ 	�� ����#�	�#� �����	� �$ ,���� ��/ �H��� � ��7 �������	�#� �� 	��
7�� /�H����	 3��/� �$ /�	� ��� ����	�/1 ��� ���	����� �� ��#��- ���� ��� ���-�� ���6
������� �� 	7� ��������� ��� 7�	� �� ���������	� <�4 $�� #�/�� 	����*������ ��/ ���	���
$�� ��/��� 	�� �����#�� �*����� 	�� ���/��- ��/�� �$ *����-�� ������ 	�� 	7� *�/�� 7�	���	
��� �//�	����� ���-��**��- �H��	1

5��	��� �������� /��� 	���������	�� 7�	� *��	���� �������� �� ��	 �� �*���*��	�	���
��/ ���	���� /����/��	1 6� �#��	 �����	���� �������� ��� $��� 	� K���� 	�� �#��	=� �������1
?#��	� ��� �� $��7��/�/ 7�	���	 �������� 3��7��- 	�� ������� ����- ���/1

;



� ��� �	���	 ������� ����� ��� ���#�� ������� 	��	 ��� ����#��	 $�� ����� ��/ ���
�����	��� �*���*��	�	��� �� ,����B 
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6�� ��	����� ��-�*��	 �$ 	�� �������	���	����		� *�	��/ �� 	�� ���	�������
���1 ,���� ���>-���	��� ��	���� ����7 ���-��**��� 	� /�>�� �#��	 ����/����- ��������
�� ��/�>���- 	��� �����1 ��� /�$���	 �*���*��	�	��� �$ 	�� ���	��������� ����� �� ���-��
	����/�/ ��/ ��	� ��� �#��	� �� � ���6 K����1 ��� ��	������ �$ 	�� ���	��������� �����
��� ��	��/� 	�� ����� �$ 	��� /���*��	 ��/ ��� �� $���/ ����7���� I�8J1

���� 
�� �


�� ����	� !��"�# �����$% �����& ����'� �����"	����
��(
���		� �������	���	����		� ����	� ���		�"�# ���	���������

���	���������&(
���		� �������	���	����		� ����	� ���		�"�&(
�����$% ��������� &(

�

����� �.�		�� �������� ��� ���	��	��	���� �$ <�4=�1 �������� -��� �������� 	�� ��*�
7�� <�4=� -��� ������1 , ���		� �� ����	�/ �� �����$ �$ � 
�� 	���1 5��� � �������
�� ����	�/� �	 ������	� 	�� 3��7��/-� ���	���/ $��* 	�� ������ �� 	��	 <�4� �*���#��-
���$��*����1

6� ������� ����	���� �#��	 ��	�� ��� �.���	�/ $��* 	�� <�41 ��� ������� *��� 	��
������ �� 	�� <�4 �#��	 ��	�� ��	� 	�� ����/ ������� 	� ���	� �#��	�1

�������� ���� ���#�/� 	�� ���3-����/ ����	�*� ��#����*��	 $�� ������� �.���	���1
���� ��� ������������ $�� ���	����� $�� ���#�/��- 	�*���1 ��� ���		����	� ��������� �$
�#��	� �� /�/���	�/ 	� 	���� �����	����1

�.�		�� 
�0	���	 ���� ����	���� � ������� �� �� �� ����� �$ F	���/ �*�	�
���	�G1 ?��� �$ 	���� ���	� *��	 �� >���/ 7�	� � ������� �$ 	�� ����� �����>�/ �� 	�� <�4
$�� 	��	 ����	���1 4������� ��� �� ����/ 	� 	�� ���	� �.�����	�� @�� 	�� ����A �� �*�����	��
�� �	��� �������� @��	�*�	�� ���/��-A1 �� /�$���	� ��7 �������� 7��� �� ����/ 	� 	��
��*�����- ���	�1

����- �.�����	 ���/��- �	 �� �������� 	� �������	� �����>� �������� 	� �����>� ��������1
����� �������� *�� ��	��� �� �����/� �� ��� �� �	��� �������� �� *�� �� ��	��	�������
����	�/ $�� 	�� ��7 �������1 ?.�����	 ���/��- ������� 	�� ���� 	� ��#� >�� ���	��� �#��
	�� ������� ���>-���	���1

����- ��	�*�	�� ���/��- �	 �� �������� 	� /���-�	� 	� �����/� ����/ �������� 	��
	��3 �$ �����$���- 	�� ��*�����- �������� $�� 	�� �������1 ���������� � *�.	��� �$ �.�����	
��/ ��	�*�	�� ���/��- �� ���/1
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��	� �.�����	 ��/ ��	�*�	�� ���/��- ��� ���$��*�/ �� � ���		������� ��D��	� 7����
��� �� ��	����/ $��* 	�� ���		�1 ?.�����	 ���/��- *��	 �� ���$��*�/ ����� 	� ������- 	��
����� *�	��/ �$ 	�� �������1 6�� �$ 	�� 	��3� �$ 	��� *�	��/ �� 	� ������ 	��	 �#��� ���	 ��
$��>���/ 7�	� � #���/ ��D��	1 ��� >��	 �	�� ���$��*�/ �� ����� �� 	� ��#�	� �������� �.�����	��
����/�/ 	� ���$��* ��	�*�	�� ���/��- �� ������- 	���� ���	�������	� *�	��/1 ��� 	����
���	� ��	 �.�����	�� �� ��	�*�	������ ����/�/� 	�� ����� *�	��/ ��K���	� 	�� ����	��� �$ �
��7 ������� $��* 	�� ���������/��- �����1

�.�		�� �	�����/���	 �	
 �� �	���	 , ������� �� ���	���	�/ 	� �	��	 ��/
�	�� �� �	� *�	��/� ����� ��/ �	�1 ����/�� 	�� �����	���� ���������- ������� ���	��	��	���
���$��*�/ �� ������ ��	� *�	��/� ��	��/��� �� �#��	 �� 	�� �������1 ��� ����� �#��	
�� �������/ 	� �� 	�� >��	 	� E�7 �� � �������1 &��	����� �����/ �� �7��� 	��	 �#��	�
����	�/ �� �������� 	� ���/���- � ����� �#��	 *��	 �� �����	�/ �$	�� ��#�3��- 	�� �� *�	��/
�� 	�� ����� �#��	1 ,�	���-� 	��� ��K����*��	 �� ��	 *��/�	��� ��/ /��� ��	 ���/���
��������	������ �� ,����� �	��� ���	����� *�� ���� �� 	��� ������	�1

��� �	� *�	��/ ��	��/���� � ���� �#��	 �� 	�� �������1 4������� �����#��- 	�� ����
�#��	 *�� ��	 ��	��/��� *��� �#��	� �� 	�� ������� ��	 *��	 �� �������/ 	� �����#� �	����1
�����#�/ �#��	� *�� �� �����-�	�/1

, �	����/ ������� *�� ��		�� �� ���	��	�/ �� �-��� ������- 	�� ����� *�	��/1 0�7�
�#��� $�� 	�*������ ������������ ���	����� �����/ �����/�� ����- �������	�� 	� ��	��� 	��
��*� $��	���1

���� ���		� �

����	� ������		�"� &(

�� ���
�� &(
�����	 �!��
�� ���		� ���		�&(
���� ����� &(
���� �	� &(

���		������� ��������� &(
�

����� �.�		�������� ������� ������� ��� ������� $�� ������� ������� �����>��	���1
��� ����� ���#�/�� � ��	 �$ *�	��/� $�� �	���	��- �#�� 	�� ������� �	��3� ��	���#��- ��$�������
	� �����/� /�>��/ �������� ��/ ��		��- �������� $�� 	�� ��	 �*�	� ���	�1 ��	��/� �$ 	���
����� ����� ������������)������	 �.���	���� 7��� � ��#���/ �����	��� �� /���1

���	������ 	�� ������ �� ��	 ����	����/ �#�� ��� ����	��� �� 	�� �������1 ��� ���	���
����	��� *��	 �� /�>��/ �� ��	��� 	�� ��� �� �����* *�	��/�1 4�������- ����7 	�� ��	�
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	�**��	 ����	��� �$ 	�� ������� �� ���#� 	�� �����*��	 7��� ���� ��	 	�� ������ 	� 	�� ��	
����	����/ �	�	�1

���� ���		������� �

���� ��� &(
���� �����* &(
���� +�*�,� �	� �������	& ����'� ������������)������	(
���� ��'	 & ����'� ������������)������	(
���� �� & ����'� ������������)������	(
���� +�*� �	� �����& ����'� ������������)������	(
�����	 ��-������	�� &(
������	 ���������	 & ����'� ������������)������	(
���� ���������	 ������	 ������	& ����'� ������������)������	(
����� �������� & ����'� ������������)������	(

�

����� ��,�� ������ ��� 	�� �	�	�� ��������	�	�#�� �$ *��������	�����1 ���� /������� 	��
����#��� �$ *��������	�����1 ������ ��� ���/ �� <�4 /�>��	���� 	� �����#� � �����>� ����	���
$�� � ������� �*���*��	��- 	�� ���	���� ��/ 	� /������ 	�� ���/�/� �����	�/ ��/ -�����	�/
�#��	�� ������	�#���� #�� 	�� ��.�!����� �������� ��/ ��-������ �		����	��1

������ ��� ����������� $�� ���	��	��	��- �������� @�� �������� 	� ����� 	� 	�� *�	��/
������������	A ��/ ��� ��	�>�/ �� 	�� ������� 7����#�� ��� ������� �� /��*����/ �� � �������
@�� ����� 	� 	�� *�	��/ ���		��������A1

���� ����� �

����$% ��-������(
����$% ��.�!����(
����$% ��������(
������	 ������������	 &(
���� ���		�������� ������	 ������	# ���		� ���		�&(

�

����� !�����	 , ������� �� 	�� /���*�� ���	 �$ � *��������	����1 4������� *���	���
	�� �	�	� �$ � *��������	���� ���	���� ��/ ���#�/� 	�� ��/� ��������� $�� �	� �.���	���1
�������� ���#�/� 	�� ������	��� ��	7��� 	�� /�H����	 �������� �$ � �	��31 , ������� 3���� �
����	��� �$ F����	��*���G 7�	� ��������B ��� ���-�� ������� ��� �� ���	 �$ *��	���� ��������1
, ������� �� /�>��/ �� ������#��� �$ �	� ��-���	�* ����-��2�� ��/ ��	� /�H����	�� ����

"�



�����	��� �$ �#��	� E�7��- $��* /�H����	 ��������1 ���� �$ 	�� ���	����� 	��	 ��� ��
$���/ �� �.��	��- �	��3� ��� �����������7���1 5��� � ������� �� ����- /�>��/� ��������
�����/� ����/ 	� 	�� ������� *�� �� ��#�	�/ 	� ���/ �	��� ��������1 ��� ��#�	�	��� �� *�/�
�� � ���� 	� 	�� ���	�������	� *�	��/1

4������� ��**�����	� 7�	� 	���� ��#����*��	 �� �#��	�1 �����	��� �$ �#��	� ��
*�/� �� 	�� ��	�� *�	��/1 , ������� ��� ����� 	�� ������� 	��	 �� /���#����- �� �#��	 	�
�	 �� K������- 	�� ���		� �		����	� �$ 	�� ���	�1

���� ������	 �

��������� ����� ����(
����� �������� &(
���� ���	�������	� ���		� ���		�&(
���� ��	�� ���	� ���	�&(

�

����� �������	 ����� ��������	 �� �� �*���*��	�	��� ������	 ����� �$ ,����1 �	 K����>��
�� �#��	 �	�	��- 	�� /����	��� �	 �� E�7��-1 ��� ��������	 �		����	� �����	� 	7� #����� �-
��/ �/�0 /�>��/ �� �	�	�� ����	��	�1

���� ��������	 �

�	� ��������	(
������ 1	� �	� �-23(

������ 1	� �	� �/�024(
��������	 �	� ��������	&(
���� �	���� &(

�

����� ���	 4������� ��� �#��	� 	� ��**�����	� 7�	� 	�� �������/��- ��#����*��	1
���� ����� ���	���� 	�� �		����	�� ��������� $�� 	�� �#��	 ���	��-1 �� ,����� �#��	� ��� ��
$����� /�>��/ �� 	�� ���	���� ���-��**��� �� ����- �� ��� /�����/ $��* 	�� *��� ���	�
�����1 &��-��**��� �����/ �� �7��� 	��	 �����������- �����/ �� /��� �� /����� �� ��������
�� 	�� �����������- 	���� �*���#��- �#��	 ������- ��/ ��*��	�����	� �*��- /�H����	 *�����
���	�����1

��� ���	� ����� ��� 	���� �		����	�� 	��	 *��	 �� /�>��/ ����� 	� 	�� �#��	 �����	���
�� � �������1 ��� ����� � ���� �$ ��	 ��/ -�	 *�	��/� �� /�>��/1 ��� �		����	�� ���B

��������� 4	�	��- 	�� /����	��� �$ 	�� *�#�*��	 @�� �� /�7�A1
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��	���
 4	�	��- 	�� ������� 7���� 	�� �#��	 7��� E�71

������ 4	�	��- 	�� ������� 	��	 -�����	�/ 	�� �#��	1 ���� �		����	� �� �*���	��	 	� /�	���
*��� 	�� �#��	 ���	�1

��� �		����	�� ��� �� /�>��/ ��	��� �� 	�� ����	���	�� �� �� 	�� ��/�#�/��� ���
*�	��/�1 5��� *�	��/� ��� ���/� 	�� *�	��/ �	�� *��	 �� ��#�3�/ �$	�� ��� �		����	�� ���
/�>��/ ��/ ����� 	� 	�� ��#���	��� �$ 	�� �� *�	��/1

��� ��	����	� *�	��/ ���� 	�� +�#� ��	� �����	��� �$ 	�� /�+��� �����1 ��/�$�
���	��� �$ 	��� *�	��/ �����/ ��7��� �	��	 �� ��#�3��- 	�� ��*� *�	��/ �� 	�� �����	
�������1

��	�����	�, ��	��� ,���� �� ��	 	����/���$� �� 	�� ����� 	��	 ������	���� ��
��	 ������/ �$ ���	����� �����	 �#��	� �� 	�� ������� 7���� ��	 �7���- 	�� ,���� *���
	����/1 0�7�#��� � 	����/���$� �#��	 *�	��/� 7�	� � ���	������ ��*��	���� �� ���#�/�/1

��� ���	�5� *�	��/ �����/ �� �����/ ���� 7��� �� �#��	 �� �����	�/ ��������������
@�1�1 ���������	�� 7�	� 	�� ,���� *��� 	����/A �� 	�� �������1 �$ 	�� /����	��� /�>��/ �	
	�� �#��	 �� �-� ���	�5� 7��� ����� 	�� �#��	 �	 	�� ��		�* �$ 	�� �������1 6	���7����
	�� �#��	 7��� �� �����/ �	 	�� 	�� �$ 	�� �������1 ��� �#��	 7��� 	��� ������	 	�� ��*�

����#��� �� ��� �	���� ������	��- 	�� ���6 ��/�� 7���� �������- 	�� ������� ��/ ����
#���	��- 	�� �������� �$ 	�� ���	����� 	��	 /������/ �	 �� 	�� �����	�/ ��	1 ?#��	� �����	�/
�� � ������� ����- 	�� ���	�5� *�	��/ �����/ ��	 �� ���	����2�/ ��	��� �� 	�� ����	���	��
�� �� 	�� �	�� *�	��/1

,����������� �#��	� ��� ���	������ ���$�� $�� ���	����� ����- 	���� �7� 	����/ 	�
�.���	�� ��3� 	���� �����#��- ��$��*�	��� $��* ��	��/� 	�� �������1 ?.�*���� �$ ���� ����
	����� ��� 	���� ���	����- 	� � ���3�	 	� ��	���#� ����*��- *����-��1 5��� �� ����*��-
��	7��3 *����-� ����#��� 	�� ������� ��� ��� 	���� �#��	� 	� ��K���	 	�� ����������� /��
��#��� �$ 	�� �#��	 	����-� 	�� ,���� *��� 	����/1

3��4 &��	���� ���-��**��� �����/ �� �7��� 	��	 	�� ������������ �����	��� �$
�#��	� �� 	�� ������� *��	 �� ���/��/ 7�	� ���	������ ���� ����� �	 ���#��	� 	�� ����� �#��	
����#���1 ?#��	� �����	�/ ��������������� 	��#�� /����	�� 	� 	�� ��/ �$ 	�� �	��3� ����� 	�
����- �����	�/1 ���� /��� ��	 ������	 �������� ������ /����/������ ��	7��� �#��	�1 ����
	���*���� ���-��**��� �����/ �� �7��� 	��	 	�� ��� �$ ������������ �#��	� *�� ���#��	
	�� ��/����- �$ 	�� �	��31 �����/�� 	�� �.�*��� �$ 	�� ���#���� ����-����1 �$ ��*� ���	��
��� �� ����7 	�� ���	���� �����#��- *����-�� $��* 	�� ��	7��3� �	 �����/ ��	 �� ������	�/

7�	� ����*��- ��	7��3 *����-��� 	��	 ��� �.���	�/ 	� �� ���	 	�7��/ 	�� 	�� �$ 	�� �	��31
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���	� ��	����	� & ����'� ��	�0������������)������	(
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����� ���	-����0�� ��� �#��	 K����>�� ����� /�H����	��	�� ������� �#��	� 7�	� ��� �$
	���� 	����B /0� /66 ��/ 0/,"671 ��� ������� ��	�����	�	��� �$ 	���� #����� 7��� /����/
�� 	�� K����>�/ �#��	 	���1 0�7�#��� � ��**�� ���-� ��		��� �� /�>��/B

/0 �� ���/ $�� ��		��- ��K���	� �� �	��	��- � *�/� �� �����	���1 /66 �� ��	��/�/ $��
����	��� �$ ��K���	� �� *�/� ��������	���1 0/,"67 �� ���/ $�� ��	�>��	���� �$ �����������1
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����� �.�		�����	 ��� ���		����	� ����� �� 	�� 	��*��	 ����� -������- ��� �������
����	�/ �#��	�1 ���	 ��� ��� �#��	� ���#�/�/ �� 	�� ������� �� ���	�����- ��K���	� $��
���#���� ���#�/�/ �� 	�� �������1 ���� ������ /�����/��	 �$ 	�� *��� ���	� ������ �����/��
	�� �		����	� K����>�� �$ 	��� ���	�
���1��� ����7��- 	�� ������� 	� /�	��*��� 	�� 	���
�$ �����	��� 	� �� ���$��*�/1 ���	����� �$ 	�� ���		����	� ����� ��� ��#�� ����	�/1 �	�
���������� ��� ���/ 	� /�	��� 	�� ��K���	�/ �� ���#�/�/ �����	���1
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����� ��.����	 �������	� �#��	� ��� �#��	 ��������1 5��� � �������	� ������� ���
�$ 	�� ��/�� �$ 	�� �������� 	�� �#��	 �����/ 	� 	�� ����	���	�� �� �.	���	�/ ��/ �����	�/ ��
	�� ������� �� 	�� ������	� /����	���1 %� ������ ��� �����2�/B 	�� �����	�/ ��D��	 ���	����
�� 	�� ��*� 	��	 7�� -�#�� 	� 	�� �������	�1

?���?#��	� ����7 ���	������ $�� �.�*���� 	� ���$��* ��*����	��� ��	������	���� ��3�
�������- 	�� �#������� *�.�*�* &�� ��2�� �� 	� ���$��* ��K���	� 	� �	��� ���	����� ��3�
	�*�������� ������/��- 	�� ������� ��	�#�	�1

��� ������/ �#��	 7��� �� ���	����2�/ ����� 	� ����- �����	�/ �� 	�� �������1 ���
*��� ���	� ����� �		����	�� 7��� �� ��	 �� �$ 	�� �#��	 ��� ���� �������/ �� 	�� �������1

��� ���	���� ��������- 	��� �#��	 �����/ /������ �	���$ �� 	�� ���#�/�� �$ 	�� �#��	1

���� �������	� �)��	�� ���		����	� �

�������	� ���	� ���	�# ���		� ���		�# ��������	 ���# ������	 ������&(
���	� ������	� &(
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������� �� �� �	
 "����
���� �� ,���� �H��� �����/�� ��/ ������/�� 	�*�� ��	�>�
��	��� ���#����1 �� ��K���	 � ������/�� 	�*��� �������� �����/ ���/ � ,�*�� �#��	 	� 	��
�������1 ��� /����	��� 	�� �#��	 E�7� ��/ 	�� ���	�
���1�� �		����	� �$ 	�� �#��	 /���
	��-���� ��K���	� $��* ��	�>��	����1 ����� !1! ������	� 	�� �.���	�/ ��*����	����1 ���
�		����	�� /������/ �� � ,�*�� �.	��/ 	���� �#������� �� 	�� ���		����	� 7�	� � 4	���- ��/
	�� 	�*� �� *���������/� 	��	 	�� ��	�>��	��� �����/ �����1 5��� ������- � 	�*�� ��K���	�
	�� ?#��	<����>�� �		����	� *��	 �� ��	 	� 6%1

&��-��**��� ��� �������-�/ 	� �.	��/ 	�� ����� ,�*�� �����1 ���� 7��� �*���	
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+������	 �������	 -����0��

��K���	 �65% 6%
��������	��� �65% 6��
%�	�>��	��� �& %6���M

����� !1!B ?.���	�/ ��*����	���� �$ �����	���� ��/ <����>��� �� ��*��� �����	���� �� ��
,���� �.���	���

���$��*���� �	 	7� /�H����	 ��#���1 �$ 	�� �#��	 	��� /������/ �� 	�� ���#�/�/ ��/ �����	�/
�#��	� $�� 	�� ���	���� *�	���� 	�� ��7�� /�>��/ �#��	 	���� ��	�>��	���� ��K���	�/ ��
�	��� ���	����� 7��� ��	 �����*� 7��	�$�� ��������� �$ 	��� ���	����1 6� 	�� �	��� ���/� 	��
��7 ����� *�� ����*���� ��� ��$��*�	��� ��K����/ �� 	�� ���	���� 	� ���/�� 	�� 	�*���	1
���� �*���#�� ���	���� �.���	��� 	�*�1 5��� 	�� 	�*���	 �� /���#���/ 	� 	�� �������	����
	�� ��*� ��D��	 ���	���� �� /���#���/ 	� 	�� ���	����1 ��� K����>�� �		����	� 7��� �� ��	 	�
%6���M ��/ 	�� /����	��� �		����	� 7��� ��#� � #���� ��#���� 	� 	�� ��� /�>��/ �	 	�*��
��K���	1

��������	��� �$ � 	�*�� �� ��K���	�/ �� 	�� ���	���� ������- � ��7 	�*�� �#��	 7�	�
	�� ��*� 	�*�� �� ��/ �� 6�� K����>��1 %�	� 	��	 �#��	 ��������	��� ��� ��	 �� ������/ ��
,����B 	�� ��	�>��	��� �#��	 *�� �����/� �� �����	�/ �� 	�� ������� 7��� 	�� ��������	���
������� 	�� ��		�* �$ 	�� �������1

���� ,�*�� �)��	�� ���		����	� �

,�*�� ����	� ��*��"�# �	� '��	# ���		� ���		�# ��������	 ���#
������	 ������# ���	�
���1�� !���1��& ����'� ������)������	(

���� ���,�*���� �	� '��	&(
�	� ���,�*���� &(

�

&����/�� 	�*��� /�H�� $��* ������/�� 	�*��� �� �����	��- � 	�*� ��	��#�� ���	��/ �$
�� ������	� ����� ����3 	�*�1 ��� ��*��	��� �������	�/ 7�	� -�������,�*�� �#��	� �� 	��	
� ��	�>��	��� �� /�� �#��� F�����/G *���������/�1 ,���� ���� ������� 	��	 �� *��� �#��	�
7��� �� �����/ 	��� �����/� �.����1

��� ��D��	 /���#���/ ���� 	�*�� �.����	��� 7��� �� � ���� �$ 	�� ���-���� ��D��	1 ���
���� �� ���$��*�/ ����- 	�� ��	����	� *�	��/1 4�������2�	��� ��� ���� �� ���/ 	� ��/�>��
	��� *�	��/ �� ��/�� 	� ���#�/� � /�H����	 ��*��	��� $��* 	��	 ���	����� /�>��/ 7���� �� 	�
���$��* � /��� ���� �$ ��� �		����	�� �.���	 	�� 	�*���� @7���� ��� �	� ��$������ �����/A1
�$ ��/�>��/� ��	����	� �����/ �	��	 �� ������- �	� �����	 ��	����	� *�	��/1 ,$	�� ������-
� ��K���	 	� ������ � �����/�� 	�*��� � ��/�>��/ ��*��� �$ ��	�>��	����� 	���� �����/�
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�����	�/ �� 	�� �������� ��� �� �����#�/1

���� -�������,�*�� �)��	�� ���		����	� �

-�������,�*�� ����	� ��*��"�# �	� ������# ���		� ���		�# ��������	
���# ������	 ������# ���	�
���1�� !���1��& ����'� ������)������	(

���� ���-����� �	� ������&(
,�*� ���-����� &(

�

3��4 ,���� ���#�/�� 7��3 	�*� /���#��� -�����	��� $�� ��	�>��	��� �� 	��� *��
��*���*��� 	�� �#��	 ���6 ��/����- 7�	��� 	�� �������1 ��� ���� -�����	�� ���#�/�/ ��
	��	 ��	�>��	���� 7��� �� �����/ �� 	�� 	�*�� *���-�� 
��� 	�� ��K���	�/ 	�*���	 �����/
��� �.����/1

����� !�	
�������	 ��	�������	�� ��� ��� �$ 	�� �������� �$ 	�� �#��	 	��� /�>��/
�� ,����1 ��� ��*��	��� �.���	�/ 	� �� ������/ �� ���	����� ��-��/��- ��	�������	�� ��
	��	 	���� ��� 	�� �#��	� 	� �� ���	 	� 	�� ��	7��31 %�� 4��/����?#��	� ��� �������/ 	�
�� ����� 	� 	�� ������� 	��	 ����	�/ 	��*1

��	�������	�� �.	��/ 	�� ����� �#��	 ����� 7�	� 	���� �		����	��B ������� ���� ��/
*������1 ����� �		����	�� ��� �$ 	��� D�#�1���-16�D��	1 ����� ���	��	��	��� 	��� �� ����
����/ 	� �� �-���/ �� 	�� ���	����� ��*�����- 	�� ������� ��/ ��� �#�� ����-� 7����
	�� �#��	 ������� 	�� �	��31 �	 �� �.���	�/ 	��	 *��	 �$ 	�� ������ ��� 	��* 	���������	��
������- ���� �� �K����	� �����	����1 �	 �� 	����$��� �/#���/ 	��	 #���� ����/ ��*�������
�����	���� �����/ �� /�>��/ $�� 	�� ������ �����1

5��� ��	���#��- 4��/����?#��	� @�� ��� �$ �	� ����������A $��* 	�� ��	7��3� ����
	����� ��� �.���	�/ 	� ��	��$� �	 ����	 	�� $����7��- ���/�	���� �� 	�� �#��	 �����	�/ �� 	��
�����#��- ��/����	B

� ,�� �		����	�� �$ 	�� ?#��	 ����� �����/ �� ������	�� >���/C ��� ����	�� �$ 	�� �#��	 ��
	�� ������� 	��	 ��	���#�/ 	�� �#��	 $��* 	�� ��	7��3 ��/ 7��� �����	 �	 �� 	�� �������C

� 4����� ��/ /��	 �		����	�� ��� �K��� 	� 	�� ���� �����#�/ �� 	�� ������� 	��	 ���	 	��
�#��	 	� 	�� ��	7��3C

� ��� *����-� �		����	� ��� 	�� ��*� ��K����� �$ ��	�� �����#�/ �� 	�� ������� 	��	
���	 	�� �#��	 	� 	�� ��	7��3C

� ��� �#��	 	��� �����/ �� 	�� ��*�C
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%�	� 	��	 ����/�� 	�� �#��	 	���� �� ������� ��K����*��	� ��� �*����/ $�� ���/��-
���������� �$ 4��/����?#��	�1 �� ���	������� �		����	�� ��	 ������	�/ $��* 4��/����?#��	
��� ��	 �.���	�/ 	� �� �����/ 	� 	�� ��*�	� ��/����	1 ���� �� 	�� ����#��� �$ 	�� ������	
���	����� 	��	 ��	��$��� 	�� ��	7��3� ��*��� ��&4�*���� ��&4�*��� ��/ ��&��*���	�1

�����-�� ��� ��	 ��/ ��	���#�/ �� 	7� �����>� �����	���1 ����� ������� �� /�>��/
��	�� �� 	��� /���*��	1
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����� /�+��� ������(
��	�������	� &(
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��	�������	� ������� *��&(
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����� ������� ��� ����� ������� ���#�/�� �� ���������	��� �$ �� ����� �$ ��	�� 7�	�
*�	��/� ���#�/��- �Æ����	 �����	���� $�� �//��- ��/ ��*�#��- ���/��� ��/ 	�������1 ���
����� 7�� ������#�/ �� 	�� ��������� *�	��/ $�� ��	���������� ��**�����	���1� �����-�
���#�/�� �� ��	��$��� $�� �������� 	� ���� ��/ ��� ���/��� �$ ��	� ������1 ������� ��	��$���
�� *����� �*���	�/ $��* 	�� ��L����� I�J1 ��� ��� �$ *����-� 7�� /�#���/ ����*��- 	��	
	�� ����� ����������� $�� ���/��- *����-�� 	� 	�� ��	7��3 ��� 7��3 �������2�	��� ��������	���1
,�	���-� 	��� �� ��	 	�� ���� �� ��*� ���-��**��- ���-��-�� @$�� ���	����� +�#�A� ����-
	��� $�����	� *�� ����� ��*� �//�	����� ������*�B

+��� �������/���	 +�#� /�$���	 �������2�	��� �����/���� ������ 	�� ��D��	 ��/ ��� �	� ��$�
������� �� � �	���*1 �� ,����� �� �#��	 ���	���� ��$������� 	� 	�� ������� �� ��
������- ��/ 	�� �#��	 ����/���� ����- ���/ 7���� �� 	��� ���	��� ��$������� $��
��� �������� ��/ $�� ��� �#��	� ������	�� �� 	�� �������1 4������2��- �� �#��	 �� �
�	���-�	$��7��/ 7�� 7��� 	����$�� � ��-� �*���	 �$ ������#��	 ��$��*�	���1

��	����� �	
���	
�	�� +�#� �������2�� ��D��	� �� � ���-��-� �����>� ��	� �����1 ��*�
��	�����	� ��	7��� �������� ��/�/ �� /�H����	 ���-��-�� 7���/ �� �	���-�� ��*����
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*���/1

��� ����� ��� ���� �� �*�	� ����	���	��1 �� ���	����2� � *����-� ���	���� 7�	� ��
����� �$ ��	��� ��� �����/ ���� ������������� �����$���- 	�� >��	 ����	��� �� 	�� ������ �����
��/ 	�� ��*��� �$ ��	�� 	� �� �����/1 ���	 �$ 	�� ��*�����- *�	��/� 	�3� � ��������
�� �� ��-�*��	1� ,�� ����� ���3 ��/ ��� �����	���� @7���� ������	�#��� �//� K���� ��/
�.	���	 �� ���/��A ��� �����/ 7�	� 	�� �	 �		����	� �$ �������� /�>��/1 ��� ��*�����-
#����� ��� �-����/ ��/ �#������/ �� 	�� *�	��/ �.���	���1 5��� 	�� ���� ��	����� 	�� ��
�		����	� ����	� 	� 	�� >��	 ����	��� �� 	�� ���� ��H�� 7���� 	�� ���/�� �� �	���/ �� ���
�� ��	���#�/1

��� ��K����� �$ ��	���� ���$��*�/ 	� ���� �� ���/�� ��B

"1 &������ � ��-��H�� ��D��	 7�	� 	�� ���-�	 �$ 	�� ���/��C

!1 ��#�3� 	�� ���� *�	��/C

�1 ���� 	�� ���/�� 	� 	�� /�	� ������ �	��	��- �	 	�� ����	��� ��/���	�/ �� �H��	C�

&�����- �� ���/�� ��K����� 	�� ��*� ��K����� �$ ��	���� 	� �� ���$��*�/� ��	���#��-
	�� /�	� �� �	�� �1

3��4 ��� ��	� ����� ������	�/ 	� 	�� ���	���� 7��� 	�������� �� ���-�� 	��� 	��
��K����/ ���-�	1 ���	 �$ 	�� 	�*�� 	�� ��*�����- ����	���� 7��� ��#� ���/��� �$ �	��� ����
	����� �� 	�� �������1 ,���� *�3�� �� ���#������ 	� ������ 	��	 ���	����� ��	 �����/��-��
	� 	��� �����>��	���1

�	���	��- �#�� �� ��	��� *����-� @$�� ����3��**��- �� ������	���A �� *�/� 7�	� 	��
������ �����1
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������� &(
���� ������������ ����$% ����# �	� �����# �	� �	���&(
�	� �	��� &(
���� ���� �������� *��9&(
���� ������� �	� �	���&(
���� ���� �������� *��9&(
���� ��� �������� *��9&(
���� ���	���� �	� 	�'��	���&(
���� 9��� ������� *#�	� �	���&(
���� +��	 ������� *&(
������ ��������� &(
����$% ����������� &(

�

����� ���1�5�� ��� �������� ����� �� ���/ �� �� ������ ����� 	� �����	���� �#��
*����-��1 ��� -��� �$ 	��� ����� �� 	� �*���#� ���$��*���� �� �#��/��- *����-� ������1

��� �������� ����� �� ���/ 	� ���� ��-�*��	� 	� ��/ �����#� ��-�*��	� $��* *�	��
�/� �$ 	�� ������� �����1 ��� >��/� ��� ���/ 7�	� 	�� $����7��- *�����-B

�	�	 ,� ����� �$ ��	�� ��	���#�/ $��* �� 	� �� �����/�/ �� 	�� *����-�C

� ��� >��	 ����	��� �� 	�� ����� ���� ���	�����- ��$��*�	��� ����#��	 	� 	�� �����	���1
������	��- 	�� ����� ����� ��������	�	���� 	�� >��	 ����	��� �$ �� ����� ��� �H��	  C


�� ��� ��*��� �$ ��	�� �$ 	�� ����� ���� ����#��	 	� 	�� �����	���C

,���� /�	� ����	���� ��	 ��	7��� �5 ��/ �56��	�� ��� �����#�/ ��/ ��� ��	 ��
���/1

���	����� �$ 	��� ����� ��7��� ��#� 	�� ��*� ���-� ��		���B 	�� ���� >��� 	�� �	
�		����	� �$ ��� ���	���� ��/ ��#�3�� 	�� *�	��/ ������- 	�� ���	���� �� �� ��-�*��	1
5��� 	�� *�	��/ ��	����� 	�� ����� �� ��/ �	 �		����	�� 7��� �� ���������	��� >���/1 ��
����� ��� ��/ 	�)� @$��* 	�� ������ �����A 	�� ����� ���	���� 	�� /�	� ��	���#�/ $��* 	��
*����-�1 �� ���� 	�� ����� ���	���� 	�� ����� 	� �� >���/ 7�	� 	�� ���/��� �� 	�� �������1
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�

����� ���7��8 ������ ��D��	� ��� �	���	��� �#�� *����-��1 ���� ����� �� ��	��/�/ 	�
�� ���/ �� ���	����� �����	��- �� 	�� ��	��� *����-� ��H�� ���� ��� ����3��* �� ������
���	�����1 ��� ����� ��	����/ �� 	�� 	�)� *�	��/ ��� �� ���/ $�� ���/��- ��/ 7��	��- ��	
�� /�	� ��� �� �����/�/ �� /���	�/ $��* 	�� *����-�1

���� ������ �

���� 	�)� �������� *��9&
�

+�9��� ������� ,� �� �.	������ 	� 	�� /�$���	 ����#���� ,���� ���#�/�� 	�� /��
+����������� ����� 	��	 �������� ������� 7�	� 	�� *�	��/� 	� ���� ��/ ��� �������2����
��D��	�1 4���� /�+����������� �.	��/� �������� 	�� ��	��$��� �� 	���������	 	� ���	�����
����- 	�� �����	 �����1 6�� /�+����������� ��D��	 ������	� 	�� ��	�����#�/ ��� �$ ��	�
	���� �$ ���/���1

3��4 ��� ���$��*���� �������� 	�� /�+����������� ��D��	� 3��� ���� � ��$������
	� � �����/ ��D��	1 �$ 	�� ���	���� ���� 3���� � ��$������ 	� 	�� ��D��	� �	 7��� �� ���� 	�
����-� �	1 0�7�#��� �	 �� ��	 �������� 	� 3��7 �$ 	�� ��D��	 ��� �����/� ���� �������2�/� ��

7���� ����� ����-�� 7���/ ��	 �H��	 	�� ���	 *����-�1

��� ��	
�� ������ ����	���� ��
�

��� ����	�/ ��*��� ��*��	��- ���� @����A 7�� /�>��/ �� �,���, /���#�������
�" ��/ �!� I:� ;"J1 ��� �*���*��	�	��� �$ � �6�4�����/ ���	�	��� �$ 	�� ���� 7��
/�������/ �� I!;� !:J1 ���� ���	��� /�>��� 	�� ���� ���#���� ��/ 	���� ��	��$���1 5�
�����/�� 	��	 	�� ��**�����	��� ��	7��� ��	�	��� ��/ 	�� ���� �� /��� 7�	� $���	���
������ �1�1� 	�� ���� ,&� �� ��*��� � ��	 �$ $���	����1 ���� �� -������ ����-� ��/ /���
��	 ��	 ������� ����	����	� �� 	�� ���� �*���*��	�	���1 ,	 	�� ��/ �$ 	�� ���	��� 7�

!�



/������� ��*� �//�	����� ,&�� 	��	 /� ��	 ���������/ 	� ���#����B /��	����	��� �$ ����
������ 3��� ��/ ����� ���� $������ /�	��	���1

�� 	��� ���	��� 7� ��� 	�� 7��/ ������ 	� *��� ���	���- 	��	 ����� 	�� ����B �
�������� � 	����/� ,����� �� � ��$	7��� *�/��� �$ ��*� 3��/1

�*�*� �.� ���1 �	������

�� ����	��� 	� 	�� ���� ��	��$���� 	7� ����*�	���� ��� *�/�B

� ��������� ��	�	��� �����	 ��	��$��� 7�	� 	�� ���� �����	��� 	����-� �	� ��	��$���1

� ,�� ��	�	� ��� ��	��� ������	 ��$��*�	��� �	 	�� ���� ��	��$���1

�����$���� ������	 ��	�	��� ��� ������	�� ��� 	�� ���#���� �$ 	�� ����� /����	� 	��
��	��� �$ *�������� ��	�	���1 6� 	�� �	��� ���/� ��	� ������	 ��/ *�������� ��	�	��� ��� ���
	�� ����� ��	 7��	 � *�������� ��	�	� /��� 7�	� ������	 ���� ��$��*�	��� �� ������#��	
�	 	��� �	�-�1

��� �����/ ����*�	��� ���#� �� ���/��/ ����- 	7� ���	����B @"A *���� ��� -�#��
	� 	�� ��	�	��� 	� ��**�����	� �������� 7�	� 	�� ����C ��/ @!A ���#���� ��� /�>��/ ��
��/�� 	� ���#�/� ���$�� �����	� /����	� 	�� ���3 �$ ������	� ��/ 	�*������� �$ 	�� ��	�	���
	��	 ��� 	��*1

6� �������� @"A� ������	� �$ ��	�	������ ��**�����	��� ��� �� ������/ ����-
����	�-������ 	�����K���1 ,� ��	�	� @��	��� �� � ���	 7�	� � ����� ���� �� ��	A ���
/���/� 	� ������ �	� ��**�����	��� 7�	� 	�� ���� ����- � ������ ������1 ���� �����
��� �� ��	����/ ������- 	�� �	�� ����������	� ������� @4��	��� !1!1�1"A 	��	 ��	�������� �
�����/ 3�� ��	7��� 	�� ��	�	� ��/ 	�� ����1 ���	 3�� ��� �����K���	�� �� ���/ 	� ���

����	 �� ����	�-���������� ����3��* 	�� *����-�� 	��� �.����-�� 	��� �������- 	�� /�����/
��*����	��� �$ ��**�����	��� ��	���	���	�� ���>/��	����	� ��/ ��	�-��	� I!:J1

,������� @!A *���� 	��	 	�� ���#���� 	��*���#�� ��#� 	� �� /�>��/ �� ��/�� 	�
�� ���/ �� �������� ��/ ��	�*��� ��	�	���1 ���	 ���#���� 	��	 �.����� 	�� ������	� �$ 	��
���� ��K���� ���� ������ ��	�	������ ��**�����	��� �� ��/�� 	� -�#� ���$�� �����	�1
���� �� 	�� ���� �$ 	�� ��$	% ��%��� &������	� �������1 6� 	�� �	��� ���/� � *��	����	�
���#��� ��3� 	�� &���%��� ������� ���#�/�� ������	��	 �����	� 	� ��� ��	�	��� ��#��#�/� ��/
	�� �����	� ��� ��	����/ /�	��*����	������ $��* 	�� ����	�1 0�7�#��� $��* 	�� ����	 �$ #��7
�$ �� ��	�	�� 	�� ������	���� �$ � �����	 *�� /����/ �� ����*�	���� ����	 *�D���	��� �$
������	 ��	�	���1
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����	�#��� 	� 	�*�������� �� �.�*��� ��� �����	��	� �������� @!A1 �� -������� � 	�*���
	�*� -�#�� �� 	�� ���� �� ��	 ���	������� ���$�� ����� 	�� /���� ��	7��� �	� -�����	���
��/ 	�� *�*��	 7��� 	�� ��	�	� ���/� �	 �� ��3��7�1 0�7�#��� �$ �� ��	�	� ����� 	�� ����
��$��� ��/ �$	�� �.���	��- �� �����	���� 	�� ���� ��� �������	� �� ����� ����/ �� 	��
	�*� 	�3�� 	� �.���	� �	 @$����	� %�����%��� �������A� ��/ -�#� $��/���3 	� 	�� ������-
��	�	� �� ��7 7��� �	 /�/ 7�	� ��-��/ 	� 	�*�1 ���� *�������* �� �������/ �� 	�� ��*���
��*��	��- ���� 7��3� ��/ �.������/ 7�	� /�	��� �� I; J1

�*�*� �.� ���1 !�������

��� ���� ���#���� ��� �� ���-��� /�#�/�/ �� ��������#�����$ �������� ��/ ��%�#
�����$ ��������1 ��� ������	������	�/ ���#���� 7��� �����	�/ �����/����- 	�� ���� /���-�
���������� I:J ��/ � ��	 �$ ��$��*�� ���	����B

� ��� ���#���� �����/ �� 	�� *���*�� ��	 	��	 �����	� �� � ���$�� *����� 	�� �*���*���
	�	��� �$ ����/��- ����3� $�� 	���	�/ /��	����	�/ ���	�*�1

� 4��#���� �����/ -�#� ���$�� �����	� 	� ��	�	��� ������- �� �� �������� ��#����*��	1

� 4��#���� �����/ �� �%���%������ 7�	��� 	�� ���� /���-� ����������1 ?1-1� 	���
�����/ ��	 �� 	�� ��*���. 	� �� #���>����1

�������� ���	��
 ��������
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 �� �� ��������� �
 ������� �� � ���� ���������
���
��� ��
����� ����
������	 (������
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��-��� !18B ��� �	����	�

��� ���� ���#���� ��� ��**���2�/ �� ��-��� !181 ��� �*���*��	�	��� �$ 	��
������	������	�/ ���#���� �� ������	�/ �� I!;� !:J1 ��� /���-� ��/ �*���*��	�	��� �$ 	��
	�*������	�/ ���#���� ��� �� $���/ �� I; � "� ! J1 ��� $����7��- ������	���� /������� 	��
���� ���#���� ��/ 	���� ,&��1 ��-��� !1: ���7� 	�� *�����- �$ ��*� ��**�� ,&�
����*�	���1
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�	�	����� �����������

��� �� ������ ������������ ������ ��� ��# 
���
� � ��
� �� �������
 ��������� �� ����� ���

��	 �� ���)�� �� ��� �� �������� �� � 
����� *	���� �� ��� ��# +
����� � ����� 	���� �� �� �������� �� � 
�����
������ ��������� ��	������

��-��� !1:B ����
 ��� ��� �����	�	��

�*�*$ !�����, �����
 !�������

������� ����� 	
����������� �����

��� ������� �$ 	��� ���#��� �� 	� ����7 	�� ��	�	� 	� ��	���	���	� ��/ ��	������
� ������ ������ 7�	� � ����� ����1 ��� ���/ $�� 	��� ���#��� /���#�� $��* 	�� $��	
	��	� �� -������� 	�� ��**�����	��� ��	� ��	7��� 	�� ��	�	� ��/ 	�� ����� ���� �� ��	
	���	7��	��1 ��� ���	����� 	��	 ��**�����	��� �� �������� *�/� 	����-� 	�� �����	��-
���	�* 	��	 *�� �� ������	�/ ��/ ����#� *���������� �1 5� ����*� 	��	 	�� ��	�	�N�����
���� ��**�����	��� ��� �� ���D��	 	� �����#� ��/ ��	�#� �		��3� I��J1 , ���� 	� 	��
���� �� ��*����/ �$ 	7� *����-��� � ��K���	 ��/ � ������ 	��	 ��� �� ���/� *�/�>�/�
����/���/� /���	�/� ��/ �������/1

��� ���	���� @��K����� �$ $���	��� �����A 	� ��	������ 	�� ������� 3�� ��� 	� �� ��
����������$ '�� ��������%��� ��	�	�	� 7�	� ����� ���� ��	���	���	���1 ��� ���	����
��� 	� ��#� 	�� $����7��- ������	��� I��JB

!:� � ����� :�, ��.�	�����	* ��� ��	�	� ��/ 	�� ���� 3��7 	��	 ��
�	��� ��	�	� ��� 	�� ������� 3��1

!:� :�, ��	0� ���	* ��	� 	�� ��	�	� ��/ 	�� ���� 3��7 	��	 	�� �	���
��� 	�� ������� 3��1

!:$ ��.�	�����	* ��� ��	�	� ��� 	� ��	���	���	� 	�� ����1

!:# �����
 ����	� :	�%	�:�, ���8�* ��*���*��� �$ ���	 3��� /���
�	� ����7 ��	��� @"A � �����#� �/#������ 	� ��*���*��� $�	��� 3���� �� @!A �*�������	���
�� �� ��	�#� �/#������ �1
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 �� ������� � �������
 ,- �
 ���� �� ����� ��� ���� ��� ������$��# 
����������� ��� ��
� ��� ������ ��
���� �� ���
� 
��������
� ��������	 ��� ����������� ���
 ��� ���
�� ��� ���������� 
������ ������	�� �� ������� �� �������
 
��� �����
� .������� �� ����
 
��
� ��
������ ��� ����������� �� ��� �������
 ��� �������� ���� ��� ,-� ��	�� �� ���� ��� ��
��� � -����#����
�� �� ���� �
� ��� ��������� ������
�
 /01� 234�

�� ��

��� �����
��� 5�������
 �� ������ � �����	����� �����)�� �� 
����� �������	 ���� ���

!;



?#��� ����� ���� ��� �� ���**�	��� 3�� ����1 5� ����*� 	��	 ������	 ��	�	���
��� ��	��� � ������	 ���� �$ 	�� ����� ���� ������ 3�� ��1

, ��*��� ���	���� 7�	� ������	��� 4L" 	����-� 4L� ��� �� �*���*��	�/ 7�	� 	7�
*����-��� �1�1� � ���-�� $���	��� ����1 ��-��� !1; ���7� 	�� ���	����1 , ����$ �3�	�� 	��	
	�� ���	���� #���>�� 4L" 	����-� 4L� ��� �� $���/ �� I!:J1

������ �����������

� � � � ������������ ��� ������ 
���
 ��� ��# ��� ��� ��� ��� ��� � ������	� ���

���� �������� ���� ��� ���� ��# ����� ��� ��

� � � � �������� ��# 
���
 ��� ������ ��� 
�	������ �� ��� ������	� �������� ����

��
 ������� ��� ��

��-��� !1;B ����� ,�	���	���	��� 4��#��� ���	����

��� �����/ 3�� ��� ��� 	� �� -�����	�/ �� 	�� ��	�	�� ��	 �� 	�� ����1 5� 7���/
/����� �	 	� �� 	�� �	��� 7�� �����/� ��	 	�� ���� 3�� 	��� ����� ���	����� �� 	�� ����� ����
������ 3��� 	��	 ��� �� ���/ �� 	�� ��	�	� 	� ���	��	 ��$��*�	��� 	��	 ��� �� ���/ ���� ��
	�� ����� ���� @	��	 ��� 	�� ���������/��- ���#�	� 3��A ��	 ��	 	�� ���	����1 ��� ��� 	�
�� -�����	�/ �� 	�� ��	�	� �� ���� � 7�� 	��	 � *�������� 64 �����	 -���� �� /������� �	1
��� -�����	��� �$ � ���/�* 3�� ��K����� ������� �$ ���/�*���� @	�*��- ��	7��� 3�� ��	�
��/ ��	�����	�� *���� ����	���� �	�1A� ������� 	��	 �� *����	���* ��*��	��� ��� ���	�����/
�� 	�� 641 ���� *���� 	��	 7��� �� ��	�	� -�	� ����-�/�� ���/�* /�	� $��* 	���� ��������
�	 *�� -�	 ��	��� /�	� -�#�� �� 3��7� �� � ��	��	����� *�������� 641 �����$���� 	���� ��
	�� ���������	� �$ � *�������� 64 ����- ���� 	� -���� 	�� ���/�* /�	� 	��	 7��� �� ���/ ��
	�� ��	�	� 	� -�����	� 	�� 3��� ��/ �����K���	��� 	�� 3�� �	���$1 ���� ������* �� ���/ 	�
���#�� ��7�#��� � ��	 �$ ����	���� ���	���� ��� ���� 	� *�	�-�	� �	B

� 	�� ��	�	� �����/ ��� �� *��� �� �������� ������� �$ ���/�* /�	� ��	 ���	�����/ ��
	�� 641

� ��� ��	�	� �����/ ��� �� *��� /�H����	 ������� �$ ���/�* /�	� �� ��������1 ?#�� �$
�� ��	��/�� *���-�� 	� ������	 	�� 64� �	 7��� �������� ��	 �� ���� 	� ������	 �	�

��/� �� *��� /�H����	 ������ ��/ �� ���� � ���������2�/ 7��� �� 	��	 �	 *�� -����
	�� ���/�* ��*���1

� ��� ��	�	� *��	 ��� � ���	�& %�(��& 
�����	�� �1�1� � $���	��� 	��	 ���/���� �� ��	��	
7���� ��	� ��� ���������	�/ 	� 	�� ����	 ��	� I��J1 ,� �.�*��� �� � ���� $���	���
���� �� ��� �� ��81

���������� �����%��	 �� *��	�� �� ��� �
�����
������ �� ��������� ��� ���+� �� ����� ����� �������
 ��
�����
��� ��� ������
 �� ��6��
 ��
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�7 /884
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��� ��*���� �������� 	�� ���	���� �������-�� ��� ��� 	� �� -�����	�/ �� 	�� ��	�	�
����- 	�� ��*� ��������1

��� ���	���� �� �*���*��	�/ �� 	�� ���� ,&� �� � ���-�� ���� 7�	� 	�� $����7��-
���	�.B

 ���# ��� ���	& ,,�� ��������	�������	 ���# ���������	# ����	��&(

��� ����	 ����*�	��� ��� 	�� 3��� 	�� ��**�����	��� ���	��	��� 	� �� ���/� ��/
	�� �������-�1 ��� ��	��	 ����*�	��� ��� 	�� ��	�	� �/��	�>��	��� N���N ���/ 	� �/��	�$�
	�� ��	�	� �� 	�� �����K���	 ������ ��/ 	�� ��-��	��� �$ 	�� �������-�1

������� ��
��� ������ �
��� �������� �����

��� ������$ ��$	% ��%��� &������	� ������� -�#�� 	���	7��	�� ���$��*�� /���
	����	�/ ���/�* ��*����1 ����� ��*���� ��� ����� $�� ����/��- ����	�-������ ���*�	�#��
���� �� ��	���	���	��� ���	�����1 �$ 	�� ��*���� ��� ��	 ������ ���/�*� 	���� ��-���	�*�
��� �� #���������1

��� ��	��$��� �$ 	�� ���#��� ��� ���� ��� $���	��� 	��	 ��	���� � ���/�* ��*���B

	�*��� ,,�� ���.�	��* &(

������� ��
��� ����� 	����� �����

��� ������$ ��	�' &���%��� ������� @�� �-���*��	 ���#��� $�� ����	A �����#�� �-����
*��	 ��	7��� � ��	 �$ /��	����	�/ ��	�	��� �� � F�*���G >.�/ ��2� ����3 �$ /�	�1 ����
���#��� 7�� �����	�/ $�� 	�� ���� $�� ��#���� �������B �	 ��� �� ���$�� 	� ���$��* ��*���
��	 ������� /������� �	��� �� *��� ��*���. ������/ ���	�����C ����/� 	�� ���� �	 ��� ��
��������� ������ ��/ 	�*��� /�� 	� 	�� ���� ������	���C ����� 	�� ���� �� ����������� �	
��� �� ���#�/ /�	��*����	������� �� 	�� ���	���� 	� 7��	 ������� �� ������������ ���	�*�
@��& �*���������	� �����	 I��JAC �	 ��� �� ��-�	7��-�	 ����� �	 �����#�� �-���*��	 �� � �*���
�*���	 �$ /�	�1

��� ,-���*��	 4��#��� �� $��*���� /�>��/ �� 	��*� �$ 	�� $���	���� ���� �����	��
���� ��
��� ��/ ��
�	���1 ,� ��	�	� ��	�	���  ���� 7��� �	 ����� ���� �����	�1

!



,� ��	�	� $���$��  ������ 7��� �	 ����� ���� ��
��� ��/ �����#�� ���3 � �����	1 ���
$���	��� ��
�	��� �������	�� 	�� �����	 �� 	��*� �$ 	�� ����	� �$ 	�� ���#���1 ���*����� 	��
,-���*��	 4��#��� �� /�>��/ �� 	�� $����7��- ������	���B

�!� ��� �	���	* ?#��� ������	 ��	�	� �#��	����� /���/�� � �����	1

�!� �	����,* ?#��� ������	 ��	�	� /���/�� �	 *��	 ��� �����	1

�!$ ����� �	* �$ � ������	 ��	�	� /���/�� ��	��� 	��� ��� ������	 ��	�	���
�#��	����� /���/� ��	��1

�!# ;���
�,* �$ � ������	 ��	�	� /���/�� ��	�� 	��� ��	�� �� ��	����/ �������-
	�� $���	��� ��
�	��� 	� 	�� #����� �������/1

�!) �� ���	���* O�#�� �� ���	��	 �	���� ��/ � 3��7� ����	��	 ����������� �
������� ��� /���/� �� �	���������������1

��� ���� �� � 	�*��� ��*�����	 �� � ������/ ���	�* 7�	� �����	��� 	�*�������1
�����$���� 	�� ��*������� ������	� �� #���/ ���� �	 	�� ���� ��	��$���1 ,� ��	�	� ��� ����
/���/� 7�	� 	�� 	�*������� 	�� ������/ ���	�* ���*�	�1

��� ��	��$��� �$ 	�� ���#��� ��� 	7� $���	����B �� ��	�	� ����� ���� �����	� 	�
������� �	� #���� ��/ ���� ��
��� 	� 	�� 	� /���/� � �����	 @���� ��
��� �� ��������3��-
��/ ��	���� �� ����� �$ 	�� �-���*��	 /�/ ��	 	��*���	�A1

��� ,,�� ������� ���# ����# ������# �������	# ����&(
����� ,,�� ������ ���# ���&(

,� �-���*��	 �� ���K���� �/��	�>�/ �� 	���� ����*�	���B ��	� @	�� ���	 �$ ��	�	���
��#��#�/ �� 	�� �-���*��	A� �	���� @� 	�*��	�*�A� ��/ ��
�	��� @� ����	��	 �/��	�$���-
	�� /������� $���	���A1 ��� ���#��� 	��*���	�� �	 *��	 ���������� �$	�� �	 F�	��	�G� �1�1� �$	��
��	���B @"A 	�� ���	 ��	�	� �� ��	� �������/ �� @!A �$	�� �	����� 7���� �$ 	�� 	7� �������
>��	1 ���	 ���7� 	�� *�����- �$ �	����B �	 �� 	�� ���	��	 �	 7���� �� �-���*��	 F�	��	�G
/����	� 	�� ��*��� �$ ��	�	��� �� ��	� 	��	 �������/1 �$ 	�� ���� �����#�� � ��������
�$	�� �	���� �	 ��	���� �� �����1

��� �	��� ����*�	��� �$ ���� �����	� ���B ��� �� 	�� ���K�� �/��	�>��	��� �$ ��
��	�	� ��$��� 	�� ����� ��	����/ ����- 	�� ����� ,�	���	���	��� 4��#���C ���� �� 	��
����3 	�� ��	�	� ��������C ��� �� � �	���	��� 7�	� 	7� >��/�� ������ �� ����� ��/� ��/ ����
�� ���K�� �/��	�>�� �$ 	�� �-���*��	 ��$��� � ����� ����1 ,� ��	�	� ����� ���� ��
���

7�	� 	�� ��� 	��	 �/��	�>�� 	�� �-���*��	 	��	 �	 7��	� 	� /���/�1 ��	�� �� � �����/ 7�	�
$��� >��/�B @"A ������ �� ����� ��/�C @!A ����� 	�� #���� /���/�/C @�A �����	������ �
*��3 7�	� ��� ��	 ��� ��	�	� �� ��	�� 7���� ���� ��	 ��/���	�� �$ 	�� ���������/��- ��	�	�

� 



�������/ 	�� #���� 	��	 7�� /���/�/C @�A �����	������� � ��*���� *��3 	��	 ��/���	��
7���� ��	�	��� �������/ ��� #����1 4�*� ��
�	��� $���	���� ������	�� �#������� ���B

� ���� ��� ����������1 ��	���� 	�� #���� �������/ �� 	�� >��	 ��	�	� �� ��	�

@	����$��� 	�� ���#��� 7��3� �� � �������� *��	����	A ��/ 	�� 	7� *��3�1

� ���� ��� ��������1 ���� $���	��� ��	���� 	�� *��	 �������/ #���� ��/ 	�� ��*�
	7� *��3�1

� ���� ��� � !������1 ��*����� 	�� #����� �������/1 ��� ��	�	��� 	��	 �������/
	�� #���� *��	 �������/ /���/� 	�� �����	 7�	� 	�� *��3�1 ��� �	���� �����#� ��
�����1

� ���� ��� " �1 ���/ 	� ��	������ �����/ ��**�	��� 3��� ��	7��� ��	� �$ ��	�	���1
��	���� � ��**�	��� 3�� 	� 	�� ��	�	��� ��#��#�/1

��� *�	�#�	��� $�� 	�� �-���*��	 ���#��� �� 	� ������ *��	����	�	� $���	�	������	
���	����� 7�	� �� �����	���	� 	� ���������2� �	 �����>� ����	� �� � �������� ��/ 	�*���
*�����1 �����	� 	�� $��	 	��	 ��*� ��	�	��� *�� �� ������	 ��/ 	�� 	� /��	��� 	�� �����	���
�$ 	�� ���	����� 	��� ��� ���#��	�/ $��*B �		��3��- 	�� 	�*������� ����*�	����C ���/��-
/��	�����- ��/��� ���	��/��	��- @��2��	���A ��$��*�	��� 	� /�H����	 ���	���1 5�� �� 	���
��P ������� 	�� ���� *�/��	�� 	��� ���������2�	���1 ,� ����� 	�� ,&� �� ����/ �� 	��
�/�� 	��	 ��	�	��� ������� � #���� ��/ ��	�� ���� � $���	��� 	� �����#� 	�� �����	1 &���	����
�.�*���� �$ 	�� �	���	� �$ 	��� ���#��� ��� 	�� ��� ��/ ��*������� ���	����� -�#�� ��	��1

�*�*# �� � �����
 !�������

������� ��
��� 	����
� ����������� �����

?#��� ����� ���� ��� �� ��	����� ����3 7���� �� ���������2�/ 	� 	�� �	��� �����
���� ����3�1 ���� �� �����#�/ 7�	� � ����3 ���������2�	��� ���	���� ����/� 	�� ����1 ���
������$ ��	���� ��%���%���& ������� -�#�� 	�*��	�*�� 	��	� ����� ����3� ��� ���������2�/�
��� *�����-$�� 	� ��� ����� �����1 ��� ��������� �$ 	�� 	�*��	�*�� �� ��*�	�/ �� 	��
��������� �$ 	�� ����3 ���������2�	��� ���	����1 ��� ��	��$��� �$ 	�� ���#��� ��B

��*����*� ,,�� ���,�*����*� &(

5��� �� �������	��� ������- �� 	�� ������/ ���	 �$ 	�� ���	�* ��3� $�� � 	�*���
	�*�� �	 �����#�� �	 ��*� 	�*� �$	�� �	 7�� -�����	�/ �� 	�� ����1 ���� /���� �� #��������

�"



/����/��- *��	�� �� 	�� 	�*� 	�3�� �� 	�� �����	��- ���	�* ����/���� 	� -�#� �&� 	�*� 	�
	�� �������	���� �� 	�� 	�*� 	�� �������	��� 	�3�� 	� ���/ 	�� 	�*��	�*�� ��/ �� ��	��	���
�		��3� �-����	 	�*�1 0�7�#��� � 	�*��	�*� ��� �	��� �� ���$�� ������ �1-1� 	�� /�H������ ���
	7��� 	7� 	�*��	�*�� �� �� ����� ����/ �� 	�� ���� /���	��� �$ 	�� 	�*� ��	��#�� ��	7���
	��*1

������� ��
���  
������ !��
���� �����

���� ���#���� *������� 	�� 	�*� 	�3�� 	� �.���	� � $���	���1 ��� ���#��� #���>��
	�� $����7��- ������	�B

��� ������	  ������ �	* O�#�� ��� 	7� �#��	� ��������- �� ��� 	7� ��/��
�	 ���	��	� �� ��/ ��� 	�� ���� �� ���� 	� *������ 	�� /���	��� ��	7��� 	���� 	7� �#��	�
7�	� � 3��7� ����/�/ �����1

��� ���#��� �� ���/ ������- 	�� $���	����B

��� ,,�� ������������*�	� ����� ��&(
�������	 ,,�� �����������*�	� ���# �	� ��&(

��� ����*�	��� 	���� �� ��/ ��� �� ��� 	�*��	�*�� 	��	 ��/���	� ������	�#��� 	��
	�*� �$ 	�� ��-�����- ��/ ��/ �$ 	�� �����	��� 	� *������1 �������� �� 	�� #���� *������/
$�� 	�� /���	��� �$ 	�� �����	���1 	���� �� ��� 	� �� ��	����/ ����� 	� 	�� �.���	��� �$
	�� ���#��� ������- 	�� 	�*��	�*���- ���#���1

������� ��
��� ����" #$�
���� �����

���� ���#��� ����7� �� �������	��� 	� �.���	� @�����/������A � $���	��� 7�	� � �	���	
	�*������� ��/��� � ��-� /�-��� �$ ������	�1 ��� $���	��� �� �.���	�/ ����/� 	�� ����
��$��� � /��/���� @��-�� �.���	���A ��/��� �$	�� � ��#����� @/�$����/ �.���	���AB

��� �� ��, �������	* O�#�� ��� $���	��� # 7�	� �� �.���	��� 	�*� ����/�/
�� � 3��7� ����	��	 �	���

� ��/ -�#�� � /���� 	�*� ��7�������/�/ �� � 3��7� ����	��	
�	���

�  � $�� ��� �.���	��� �$ 	�� $���	��� 	��--���/ �	 ���� 	�*� ������� 	�� ���� /���
��	 �	��	 	�� �.���	��� �$ # 7�	��� �	���

$��* ������� ��/ 	��*���	�� # 7�	��� �	���
$��*

������1

��� $���	��� # �� �.���	�/ ��	7��� ���	��	� 	���� ������� ��/ 	���� ���� �$�
B

�!



�	� �� ,,�� �)�� ����� ��# ����# � �)��# 9&(

,� ����� 	� �� �	�/��/ ��	�� �� 7��	 $���	���� ��� �� �.���	�/ ����/� 	�� ����1 ���
���� ��� ��	��� �H�� � ������� �$ -������ ���$�� $���	���� �� ��	 �� ��	�	� �����/ $���	����1
��� ��		�� ���� ��K����� �� ��	�	� 	��	 ������� 	��	 	�� $���	��� �� ������	 @	��	 �	 7��� ��	
�		��3 	�� ���� �� ����	� � #����������	�A ��/ �������	�� 	�� 7���	����� �.���	��� 	�*�
@5�?�A $�� 	�� $���	���1 5��� �� ��	�	� ���� 	�� ������$ ��%��� �(�����	� ������� 	�
��K���	 	�� �.���	��� �$ � $���	���� 	�� 5�?� �� ���/ 	� *�3� � ����/�������	� ���������
	��	 �������� �$ 	�� ���� ��� ��������� 	� �.���	� �	1 �� ���� 	�� ���� /��� ��	 ��#�
���������� �� ����� �� ��	����/1

������� ��
��� ������ %���
�  ������ �����

���� ���#��� �� ���/ 	� /�	��	 �$ � 	�*�/ ��	��� �� �.���	�/ ��$��� �	� /��/����1 ���
��	��� �� �.���	�/ �� 	�� ������/ ���	�* ��/ 	�� ���� ��*��� #���>�� �	� 	�*�������1 �	
�� /�>��/ �� 	�� 	7� ������	���B

����� �� �
 ���	� �� ����	���* ,�� 	�*��- $������ �� /�	��	�/ �� 	��
���� 7�	��� � 3��7� ��	��#�� $��* �	� ����������1

����� �� �
 ���	� �������,* ,�� 	�*��� ��	��� >������- �� ��	�� 	���
��*� 3��7� ��	��#�� ��$��� �	� /��/���� �� ��#�� 7���-�� /�	��	�/ �� � 	�*��- $������ ��
	�� ����1

��� ���#��� ��� /�H����	 ,&�� /����/��- �� 	�� 	�*�/ ��	��� ����- ����� �� ��*�	�1

����� 
�����	 �"� ����� 	�*��- $������ /�	��	��� �� /��� ������- 	�� $����7��- 	7�
$���	����B

��� ,,�� ��������� ����� ��# ����# ��	���&(
9���� ,,�� �	����� ���# �	� ��# �������	&(

��� >��	 $���	��� ��K���	� 	�� ���� 	� �����#� 	�� 	�*������� �$ 	�� �.���	��� �$
�� �����	���1 	���� �� �� 	�� �	��	 ���	��	 ��/ 	��
 	�� �.���	�/ /���	���1 ��� %�����
�� ���/ 	� 	��� 	�� ���� 	�� ����	��� 	� ��#� �$ � $������ �� /�	��	�/� �� ���� 	��	 �� ���/�/1
��� ���/��� ��� 	� �����$� � $���	��� �� 	�� ��*� 7�� �� # �� 	�� ������$ ��%��� �(�����	�
�������1 ?.�*���� �$ ����	���� ��� � $��� ��$� ���	/�7� �� � ����� �$ 	�� ���	1

��� �����/ $���	��� /������� 	�� /�	��	���� �1�1� �	 ��/���	�� 	�� ���� 	��	 	��

��



��	��� 	��*���	�/1 ��� ����*�	��� ��	����/ ��/���	� 	�� 	��*���	��� ���	��	 @��� ��A�
	�� �������� *������/ ��/ �$ 	���� 7�� � 	�*������� $������ �� ��	 @#����A1

��������
 
�����	 �"� ��� ����� �/�� �$ 	��� ��	��$��� �� 	��	 � /��	����	�/ ��	���
�� ���	��	�/ �� 	�� 	����*������ �$ � *����-� $��* � ���/�� 	� � �����#��1 ��� 7�� 	��
,&� 7��3� �� ��*���� 	� 	�� �	�� $������	� )��� �1�1� �� ��	�	� ����� 	�� ���� 	�����- 	��	
�	 �� -���- 	� ���/ � *����-� @�	��	 � /��	����	�/ ��	���� ,,�� ����������������A� ���/�
	�� *����-�� 	�� �����#�� �����#�� 	�� *����-�� �.���	�� 	�� ��*�	� �����	���� ��/ 	����
	�� ���� 	��	 �	 �� /���#���/ ,,�� ���������������A1 �$ 	�� 	�*� 	� �����#� 	�� *����-�
�.������ 	�� ���� �.���	�� � $���	���� �� ���� 	��	 7�� ��K���	�/1 �����-�� ��� ��
*��	����	 	� ��#���� �����#���B

��� ,,�� ���������������� ����� ��# ����# *��# ����# ��	���&(
���� �� ,,�� ��������������� *��# ���&(

��� �	9� ,,�� '���"	9� ���&(

��� ����*�	�� &�� �� � ���K�� *����-� �/1 ��� %����� �� �.���	�/ �� 	�� �����
���� �$ 	�� ���/�� �� ���� 	���� �� � 	�*������� $������1 �� ,,�� ��������������� 	��
����*�	��� ��/���	�� 	��	 � *����-� 7�� �����#�/1 5��� 	��	 ���� �� *�/�� 	�� ����
����3� �$ 	���� 7�� � 	�*��- $������ ��/ ��	���� 	��	 ��$��*�	���1

,� ��	�	�� ��	��� 	�� ���/�� �� � �����#��� ��� -�	 ��$��*�	��� ����	�#� 	� 	�*��-
$������� ����- 	�� $���	��� ,,�� '���"	9�1 ��� ����	 ����*�	�� ��� �� ��	����� ����� 	��
��	�	� *�� /���/� 	� 7��	 $�� ��$��*�	��� �$ ��� �� ���� ��� �$ 	�� /��	����	�/ ��	���� �	
�� ��#��#�/ ��1 ��� ����*�	�� �	� ��#� ���	���� 	�� /���� 	� /���#�� ��/ 	�� ��/���	���
����	 	�*������� $���	� $�� �#��� �����#��1

�*�*) +.�� �"��

���� ���	��� -�#�� ��*� ���� ,&�� 	��	 /� ��	 ���������/ 	� � ���#���1

?��� ����� ���� ��� �� ������������ 3�� ���� ���/ $�� ��	���	���	��� ��/ 3��
��	������*��	1 , ���#��	����� 7�� 	� /��	����	�/ ������ 3��� �� 	� ��� � &����� L��
��$���	���	���1 ,� ��	�	� ��� -�	 3��� $��* 	���� �� � ���	�>��	� ��-��/ 7�	� 	�� &L�
���#�	� 3��1

,��	��� ����	��� �� $�� 	�� ��	�	� 	� ��3 	�� 3�� /����	�� $��* � ����� ���� ����-
$���	��� ,,�� �������-����:�� 	��	 ��*��� ��	���� 	�� ����� ���� ������ 3�� @���
����7A1

��



��� ,,�� �������-����:�� &(

, ����� ���� �/��	�>��	��� �� ��	����/ �� 	�� $����7��- $���	���B

�� ,,�� �������,,���� &(

, ����� ���� ��� $��� ���� �� �������-1 �	� ����� �� �K��#����	 	� 	�� ����� �$ 	��
���	 7���� �	 �.��	�� �1�1� 7����#�� ��� ������� 	�� ���� /��� 	�� ��*�1 �����$���� 	��
��$��*�	��� �$ � ����� ���� ����� ��� �� ���$�� $�� �������	���� 	� 	��	 �$ � ���	 ������/1
���� ,&� ����7� ��	�	��� 	� /� ��������� 	��	1 ��� 	7� $���	���� ��� ����71 ��� >��	
�����#�� � ����� ���� �� ����	1 ��� �����/ �����#�� �� ��	�	� ��/ �� ����	 ��/ ����3� �$
�	� ���	 ������/B

��� ,,�� �����������,,���� ��&(
��� ,,�� ���������� ���&(
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� ���������� �������� ��� ����

��� �	�������� �������

,	 	�� ��	7��3 ��#��� 	���� ��� ��#���� ���#���� 	��	 ��� �� ���/ �� ��-��� ������ �$
	�� �����	��	���1 ����� ���#���� $��* 	�� ����� $�� ��� 	�� ��**�����	��� 	� ��/ $��* ����
��	�1 ,�	���-� �	 �� �������� 	� �����/� � #��	 ��*��� �$ ���#���� �	 	��� ��#��� 7� 7��� ����
$���� �� 	�� ���� 7� ��� �� ���*��	���� ��	��� ������� 	���� �� � �����>� ���/ $�� 	��*�
�� ������� 	��� ��� �����/� �	��/��/ ���#���� �� 	�� ��	����	1 ����� ���#���� ��� �&� �&
���	����	� ���&� �&4�� ��/ 4%�& ���	�����1

$*�*� �	��	� "������

��� ��	����	 &��	���� @�&A I88J �� /���-��/ 	� �� ���/ �� ��	��������	�/ ���	�*�
�$ ���3�	��7�	���/ ��*��	�� ��**�����	��� ��	7��3�1 �& ���#�/�� 	�� *���� $�� 	�����
*�		��- ����3� �$ /�	�� �����/ /�	�-��*�� $��* ������� 	� /��	���	����� 7���� ������� ��/
/��	���	���� ��� ���	� �/��	�>�/ �� >.�/ ���-	� �//������1 �	 ���� �H��� 	�� ���#��� �$ $��-�
*��	�	��� ��/ ������*��� �$ ���3�	� 	���������	��1 �& �� �	���$ ��� ��	 �� ���/ /����	��
�� �� �������	���� ��/ ��� �	 ��� 	7� �	��� ���	����� ����	 �� 	�� �$ �	B 	�� ���� ��	�-��*
&��	���� @��&A ��/ 	�� �����*������ ���	��� &��	���� @��&A1

��& I8�J *�3�� �#������� � /�	�-��* *�/� �$ ���3�	��7�	���/ ��*��	�� ��**����
��	��� �� 	�� ��#����*��	 �$ �� ��	��������	�/ ��	 �$ ��*��	�� ��	7��3�1 ,������	���� ���
���/ *����-�� 	� �	��� ���-��*� 7�	� � *���*�* ��	 �$ -�����	��� ����- ��&1 ��� 3��
������	����	��� �$ 	�� ���	���� ���B �	 �� 	������	��� �����	�/� 	�� /���#��� �$ *����-�� �� ��	
������/� ��� �� 	�� ��/�� �$ *����-� ����#��� ��/ 	���� *�-�	 �� /������	��� �$ *����-��1

��& I8:J� �� 	�� �	��� ���/� �� � ������	���������	�/� ��/�	����/ �������� ���	����
/���-��/ 	� >	 ��	� � ������/ ��������� �$ ���	����� 7���� ������	 *��	����	7��3 ������
��	����1 ,������	���� ��� ���/ *����-�� ����- ��&� �� � �������� 7��� 	� �	��� ���-��*�
�� ���	 ��*��	��� �		����/ 	� /��	���	 ��	 ��	��������	�/ ��*��	�� ��**�����	��� ��	�
7��3�1 ��& /��� ��	 ���� �� 	�� ���	����� ����7� ��	 ��	��� ����*�� 	��	 �	 ��� ��	��� �
��*���� ��	��	����� ���������� /�	�-��* ���#��� $��* 	�� ��7�� ��#�� ���	������ ���� �� �&1

��� ���3�	 ��	��$��� 	� ��& ��/ ��& �� 7����3��7�� ��/ $�� /�	����� ������	 $��
���	���� 	�� ���3 �� 4	�#��� I:;J1

�:



$*�*� �" �������

�& *��	����	 -�#�� 	�� �����	� 	� 	����*�	 �� �& /�	�-��* 	� � -���� �$ ���	�� 7����
��� �/��	�>�/ �� � ���-�� �& /��	���	��� �//����1 ��� *��	����	 /�	�-��* �� /���#���/ 	�
��� *�*���� �$ 	�� -���� 7�	� 	�� ��*� -�����	��� -�#�� �� 	�� ��-���� �& /�	�-��*�B �	
�� ��	 -�����	��/ 	� ����� ��� *�*����� �	 �� ��	 -�����	��/ 	� ����#� ��	��	 	� ��� *�*����
��/ �	 �� ��	 -�����	��/ 	� ����#� �� 	�� ��*� ��/�� 	� ��� *�*����� ����	�#� 	� �	���
/�	�-��*�1

��� *�*������� �$ � -���� �� /���*��� *�����- 	��	 ���	� ��� D��� ��/ ���#� 	��
-���� �	 ��� 	�*�1 %�	 ���� ��� � ���	 �����- 	� *��� 	��� ��� -���� �	 � 	�*�� ��	 �	
���� /��� ��	 ���/ 	� �� � *�*��� �$ � -���� 	� ���/ /�	�-��*� 	� �	1

, -���� *�� �� ���*����	 �� 	�������	1 , ���*����	 -���� ��� � 7����3��7��
�/*����	��	�#��� ����-��/ �& �//����1 �	 �� 	�� �//����� ��	 	�� *�*������� �$ 	�� -�����
	��	 �� ���*����	C �	 ��� 	�*� � ���*����	 -���� *�� ��#� ��� ��*��� �$ *�*�����
�#�� 2���1 ����� �& *��	����	 �//������ 	��	 ��� ��	 �����#�/ $�� ���*����	 -����� ���
�#������� 	� �� /���*������ ����-��/ 	� 	�*������ -������ 7���� �.��	 ���� �� ���- �� 	��
-���� ��� *�*���� �� �	1

��� ,&� 	� ���/ �& ���	����	 ���3�	� ��� �� 	�� ��*� �� 	�� �&� �� 7���� ��
�������	��� ���/� 	�� ���3�	� 	� 	�� -���� �//����� ��	��� 	��� 	� �� ��/�#�/��� ���	1
0�7�#��� ��*� �.	������� 	� 	�� �& ��/��� ��� /��������� �� 	��	 �& ����-��2�� �& -����
�//������ 7��� ���	��- ��	-���- /�	�-��*�1

�� ��/�� 	� �����#� �& ���	����	 ���3�	�� 	�� ,&� *��	 �� �.���/�/ �� 	��	 	����
��� 	7� ��������� $���	����B 	�� ����'�	�(���� ��/ 	�� �����'�	�(����� 7���� ��� ���$�
�.�����	���1 ��� �& ��/��� *��	 ���� �� �.���/�/ 	� *���	��� � ���	 �$ ���	 -����
*�*�������� �������	�/ 7�	� ���� ��	7��3 ��	��$���1 ,� ����*��- /�	�-��* 7�	� ��� �$
	���� -����� �� /��	���	��� �� ��������/ �� �.��	�� 	�� ��*� 7�� �� �$ �	 ��� 	�� ���	 ��
/��	���	���1

$*�*$ �"!��

O�#�� �	� �*���	���� $�� 	�� �,���, *�//��7���� 	��� ���	��� ���#�/�� � ����$
�#��#��7 �$ 	�� ������	 �	�	� �$ �&4��1 �&4�� �� /���-��/ 	� �H�� �������/ ������	� 	�
�&#� ��/ �&#: ���	������ ���#�/��- ��	������������ ��-� K����	�� ����	�-���������������/
������	�1 �	 �H��� ��#���� ���#����� ���� �� ������ ���	���� ������	������� ��	�-��	�� /�	�
���-�� ��	���	���	���� ���	��	��� �-����	 �������� ���>/��	����	� @	����-� ������	���A ��/
��*�	�/ 	��Æ� E�7 ���>/��	����	�1 4���� 	���� ���#���� ��� �H���/ �	 	�� �& ������ 	��� ���

�;



�� ���/ �� ��� ��-��� ����� ���	����� ���� �� ��&� ��&� ���&� �	�1

�&4�� ���� ������	� ��-�	��	��� �$ �& ��*�������� I:8J� 7���� �� *�	�#�	�/ �� 	��
�����#�	��� 	��	 ������	��� ���/ 7�	��� �&4�� ���#��	� �H��	�#� ��*�������� �� ��7��
���	���� ������1

�� �����#� 	���� ��D��	�#��� �&4�� ���� ����	�-������ 3�� *���-�*��	 �����/����
��/ ���	����� ��/ 	7� 	��Æ� ������	� ���	�����B

��.�	�����	 <��
��=�<> &��#�/��- ������	������� ��	�-��	�� /�	� ���-�� ��	���	��
��	���� ��/ �� ��	����� ��	�������� ���#���1

�	���������	 !�����, "�,���
 =�!"> ����� ���#�/��- ���>/��	����	� @������	���A�
��/ ��*�	�/ 	��Æ� E�7 ���>/��	����	�1 6�	�������� �	 *�� ���� ���#�/� ������	�������
��	�-��	�� /�	� ���-�� ��	���	���	���� ��/ �� ��	�������� ���#���1

��	� ,0 ��/ ?4& ��� #������� $�� ������ ���	���� ����/ �� 	�� /��	����	��� �$
����	�-������ 3��� ��/ 	�� *���-�*��	 �$ 	��Æ� E�7� ����	�#� 	� 	���� ������	� ���	�����1
����� ���	����� *�� �� ������/ ����� �� �� ��*����	��� 7�	� ���� �	��� 	� ���#�/� 	��
/�����/ ��	 �$ ������	� ���#���� �� �&#� �� �&#:� ��/ ��	� ������	 	7� /�H����	 *�/�� �$
�����	���B

��	����  �
� �� 	��� *�/�� 	�� ���	����� ���#�/� ���	��	��� ���*����� $�� ����� �����
���	�����1

�		��  �
� �� 	��� *�/�� 	�� ���	����� ��� ������/ 	� 	������/ �& ���3�	�1

�&4�� ����7� 	�� ���� @�� 	�� ���	�* �/*����	��	��A 	� ���	��� 	�� -��������	� �	
7���� � ������	� ���#��� �� �H���/� ����7��-� $�� �.�*���� 	�� ����	��� �$ � ���-�� ������	�/

	����� 	� ����� ��� 	�� 	��Æ� ��	7��� 	7� ������	� -�	�7��� �� � ������	� ������	�/ 	�����
$�� ���� ��& ������	��� ��	7��� � ���� �$ ���	� ��**�����	��- ������ 	���� -�	�7���1

������	�� *��	 �$ 	�� �&4�� �*���*��	�	���� /� ��	 ��#� �� ,&� 	��	 ��� �� ���/
�� �������	���� 	� 	����*�	 ������ /�	�1 ���	��/� �	 7��3� �	 	�� �����	��- ���	�* ��#���
��/ ��� ���� �� ���>-���/ �� 	�� ���	�* �/*����	��	��1 , ���	�* �/*����	��	�� ���
/�>�� 	�� ������ $�� �&4�� �� � ���	 ������ /�	��*����- 	�� 7��� �� 7���� � ���	 ���
������	 �������� 	� ���	���1

�9



$*�*# �	��	� ��	��� ������� "������

,�	���-� ��	 ���/�/ �	 	�� *�*��	� 7� �����#� �	 �� 7��	� ��	��- 	�� �.��	���� �$
	�� ��	����	 ���	��� �����-� &��	���� @���&A ���	���� I8�J1 �	 7��� ��	 �� /�>��/ �����
��� 7��� 7� -�#� �� �.��	 ,&� $�� �	� ����� �	 �����/ $����7 	�� ,&� $�� 	�� �& ���	����1 5�
*����� ��*� 	�� ���	����� �� �	 ��� ��	�� �� ���/� �$ �� /�����/1

$*�*) !� ��� 3�%��8 ��	��� �	 "������

��� 4�*��� %�	7��3 ����-�*��	 &��	���� @4%�&A �� ���� ����#��	 $�� �,���,
����� �	 *�-�	 �� �*���	��	 	� 	�� *�//��7��� �����	���� ��*��� �� 	�� $���������	������
/�	��	��� *���-�*��	1 4%�& �� ��	����� � ��	 �$ �	��/��/� $�� ��	7��3 *���-�*��	 	��	
�����/� � ���	����� � /�	����� �	���	��� ��/ ��*� /�	� ��D��	�1

���� ���	���� 7�� �/��	�/ �� � �	��/��/ $�� ��	7��3 *���-�*��	 �� ��&��&�����/
��	7��3� �� "9 I"�� "8� ":JA1 �� ������� 	�� $���	������	� �$ 4%�& ��/ ����7 	�� *���
�-�*��	 �$ ��	� ����� ���� ��	7��3� @�,%A �� 7��� �� 	�� /�#���� �		����/ 	� 	��*� �
������*��	 $�� *���	����- ��	7��3� 7�� �����/ ��/ �� 3��7� �� ��*�	� %�	7��3 ����
�	����- @��6%A1 �� "�� �� ��-��/� 	� 4%�&� �����/ 4%�& #������ ! @4%�&#!A 7��
�������/ ��/ � ��#����� �$ �	 7�� �����/ �� "8 I"9J1 4%�&#! �//� $���	����� ��������
*��	� 	� 4%�& ��/ ��/�� 	�� ��� �$ 4%�& �� 64������/ ��	7��3�1 �� "8� 	���� 7��
���� �� �.	������ 	� ��6% �����/ ��6%!1 ���� �.	������ �����/�� � �����>��	��� 	� ���
���/� *���	����- �$ ���	���� 	��Æ� ���#� 	�� �,� ��#��1 �� "9� � ��7 #������ �$ 4%�&
7�� �������/ ��/ �� 3��7� �� 4%�&#�1 ���� ��7 #������ /�>��� � ������	� ��������	�
$�� 4%�& ��/ �� �����	��	��� $�� $�	��� �������*��	�1 4%�&#� �� ��	��/�/ 	� ��� 	��
$���	������	� �$ 4%�&#!� ��	 ��� ���� �� ���/ 7�	� 4%�&#"1 �	 ���� ��	��/���� � ��7
������	 	� 4%�&� � ���� 4�����	� ��/�� I8J1

4%�& ��� 	���� ��**��/� 	� ���$��* �	� $���	���B 	�� (��� ��� ��/ ���� ��*�
*��/�1 ��� (�� ��**��/ �� ���/ �� 	�� *���-�� 	� K���� 	�� ������ �	�	��C 	�� ���

��**��/ �� ���/ 	� ����-� ��*� #���� �� 	�� ������ ����-�*��	 ��$��*�	��� ���� @���AC
��/ 	�� ���� *�������* �� 7��	 	�� ������ ���� 	� ����	 	�� *���-�� �$ ��*� �#��	1

��� ,-��	 ?.	��������	� @,-��	QA &��	���� �� ��	��/�/ 	� ���#�/� ��-���� 4%�&
7�	� � ��-� �.	������ /�-��� �� ��/�� 	� ������ *��	��#��/�� ��*��	�����	� ��/ ��	���
���������	� I� J1 ���� 7�� /��� ������� �$ 	�� -��7��- ��*��� �$ ��� *�/���� /�>��/ ��
#��/��� ��/��� �?�� 7��3-�����1 ,� � �����	 �$ 	���� �� 	�� ��� �	�	��� 	�� F*���-�/
/�#���� ��� $��K���	�� ��*���. ������	���� �$ *���-����� ��*�����	� 	��	 ��#� ���� ���
/����/��	�� ���	����/ �� � *���-�/ ��/�1 ?��� ��*�����	 ���#�/�� ���	��*��	�	��� $��
	�� *���-�/ ��D��	� /�>��/ �� 	�� ��� *�/���@�A �	 �*���*��	�1G

�



������� �� �	��/��/ �.��	�/� ��/ 	���� 7�� � 7�/� /�����*��	 �$ �.	������� 4%�&
�-��	�� �	 7�� #��� /�Æ���	 	� ����	� 4%�&�*���-�/ �������	����1 6�� #��/�� 7���/ ��#�
	� ������	 *��	���� �����-��	 ��#����*��	� @,&��A� 	� ������	 /�H����	 ���	$��*�1 ���
�����>��	��� �$ � �	��/��/ ���	���� 	� -�#��� 	�� ��**�����	��� ��	7��� 	�� *��	�� �-��	�
��/ 	�� �����-��	�� ����7� *��	���� #��/�� ���/��	� 	� ��**�����	� ��/ ��	��������	�1

����� ��� ���� ��*� ������*� 7�	� � *�����	��� 4%�& �-��	� 	��	 	�� ,-��	Q
���	���� 	���� 	� ���#�B

� ��� �.�*���� ��#��- �� �-��	 $�� 	�� ���	� ���	��� $�� 	�� ����	 ���#��� ��/ ���	���
$�� 	�� 7�� ���#�� *���� 	��	 7� *��	 ��#� 	���� �-��	� �� 	�� ��*� *������1 ��
/� 	���� 	��� *��	 �� ������- �� /�H����	 ���	�* ���	�� ����� ���� 4%�& �-��	
*��	 ��#� � /��	���	 ������	��� ����	 �� ��/�� 	� ��**�����	�� 7���� ����*�� #���
/�Æ���	 	� *���-�1

� ��3�7���� ����-�� �� � ��� ��K���� 	��	 	�� �-��	 *��	 �� ����*����/ �� ��/�� 	�
���������	� 	��*1 ���� *���� 	��	 	�� �-��	 *��	 �� ���	 /�7�� ����*����/� ��/
������ �-���1 �� 	�� *���	�*�� 	�� *���-�*��	 ������� 7��� *��3 �	 �� /��/� �����
�	 ��� ��	 ���	��	 �	� �-��	1

�� ����- ,-��	Q� 	���� 	7� ������*� ��� F��	�*�	������G ���#�/� �������� �� 	��
>��	 ����� ,-��	Q ����-��	� ��� *��	����.�/ �� � ���-�� 4%�& �-��	� 	����$��� ����- ����
��� ��**�����	��� ���	C �� 	�� ��		��� ����-��	� ��� /���*������ �//�/ ��/ ��*�#�/� ��/
��� 7��� � ��� �� ����-�/� 7� ���/ ���� ���	/�7� 	�� ����-��	 ���/���- �	� ��/ �	��	 	��
��7 ���� 7�	���	 �	�����- 	�� *��	�� �-��	 ��/ 7�	���	 /��	�����- 	�� ���	 �$ 	�� ���1

���� ��$��*�	��� �� 4%�& ��� �� $���/ �� I::J1

$*�*& ����� �"� � �������	 3�%��8

,� �� �.�*���� 7� ���#�/� 	�� ��	����� ��	��$��� �$ 	�� �%� 7���� �� ����/ ��

,���� �������� *�	��/� ��/ �#��	�1 ��� ������	 ,&� ��/�� 	�� ���3�	 ��	��$��� 	� 	��
���	����� ��& ��/ �& ���	����	1 ��-���� �1" ��/ �1! /������ 	���� ,&��1 �����*��������	
��/ �����*����������	 ������� ��� 	�� ������	 ���������� $�� �����*�� ��/ �����*����
���	������ ������	�#���1 ���������	�� 	� 	���� �������� � ���/�� ������ ������- �� ���	���
	����/ ���	��� 	�� ���3�	� $�� /�	�-��*�1 4��������2�	��� 7�	� ,���� �� *�/� ����- �����
�#��	�B ��	�������	�� ��� ���������	�/ �� � ������	����	� ��/ �������������� �����	�/
�� 	�� �������1 5��� 	�� �#��	 �� /���#���/� 	�� ������� �.	���	� 	�� ������/ ��	�������	�
��/ ��	� �	 �� 	�� �������1

��� ��&� 	�� "	������-��� ����� �������� +�#� "	��������� ����� 7�	� �� ��	�-��

� 



��-��� �1"B �/���*��� ,&�1

���	 ��*���1 �	 ��	��/� 	� �� � �������� ���	���� $�� 	�� ������ ��/ /��	 �		����	�� �$
��	�������	�� �$ ,����1 ��� �������������"	�����	� ����� �� 	�� �#��	 	��	 *��	 ��
�����#�/ �� �����*����������	 �� ��/�� 	� ���	����2� *��	����	 ��**�����	���1 �	 �������
	�� *��	����	 �//���� ��	�� 	�� �����*���� ������ ��	�>�� 	�� �����*����������	 �$ 	��

�"



��-��� �1!B �/���*���	� ,&�1

*��	����	 �//���� @�& ���	����	A 	� �� ���/� ��/ ���� �����>�� �$ ����� *��	����	 *����-��
��� �������/ 	� �� $��7��/�/1 ��� �#��	� ���/��/ �� ,���� ��� ��	�������	� $�� ��&
��**�����	���� ��/ ������������� $�� �& ���	����	1 5��� � ,���� �#��	 �� ����	�/�
	�� ���-��**�� /�>��� 7���� �#��	 �� ���/�� /�>���- ��	��� "	������-��� $�� 	�� ��&
���	���� �� � �& ���	����	 �//���� @�� ����������������	�A �����/��- 	� 	�� �& ���	����	
���	����1

�!



��� ����	�������� �������


�� 	��� ���	��� 7� ������	��	� �� &�	�� �	%%������	� �������� �� �,���, *�/�
/��7��� �� 	��� ������ 	�� ����	���	��� �$ $����$��� /��	����	�/ �������	����1 �� ��������
/����/�����	� ��/ $���	�	�������� ��� �� �����#�/ �� �������	��- � /�	����� �� �	��� ���
�����	���� ���#��� ������ � ��	���-������ ������	��� �$ ���#���1

�,���, *�//��7��� �����/��� 	�� �.��	���� �$ &�	��� 	
 ���������� 	��	 ���
*����/ ��	� &�	��� 	
 ����� ��������������� �1�1� �#��� ���	������	 �����-� 	� � ��	� ��/ $��
�#��� -���� �$ ���	������	� 	���� *��	 �� � -���� �$ ��	�� ���� 	��	 	�� ����� ��	�� �$ 	��
���	������	� �����- 	� 	�� -���� �$ ��	��1 5��� �//������- -���� ��**�����	��� ���	�����
�� 	��� ���	���� 7� /� ��*�	�*�� ��	 /��	��-���� ��	7��� ���	������	� ��/ ��	��� ��/ ��*���
����3 �$ � -���� �$ F���	���G1

5� ����� /������� ���� 	�� ��*��	��� ��/ ���#�/� ,&�� $�� 	�� �,���, *�//���
7��� -���� ��**�����	���� ���*�	�#��1 �	 �� �*���	��	 	� ��	� 	��	 	���� ��� ��	�������
/�H������� �� 	���� ��*��	��� /����/��- ���� ��������� 7���� 	���� �$ -����� ��� ���	��
��	�/1 �7� �*���	��	 �.�� ���� 7���� -����� ��� *������/ ��� 	���� �$ 	���*��	��$ ��/
�����*$��%�� I;"J1 ,� 	��� -���� *�/�� ���*�	� ����	���� ���	� 	� ���/ *����-�� 	� 	��
-����� 7���� �� � ��	��$ *�/�� ���� ���	� 7���� ��� �����/� *�*���� �$ 	�� -���� *�� ��
��**�����	�1 �� ���	���	� � ����� -���� �� ��� 7���� *�*������� /��� ��	 ����-� �#��
	�*� @�� ����-�� �	 � #��� ���- 	�*� ������ ���� �� ���� ���� *����� �����>-���	���A�
7���� $��%�� -����� ����7 ���	� 	� ����� $�� -���� *�*������� ��� ���#������� 	� ��
�.���/�/ $��* 	�� -���� ��	�*�	������ 7��� ���	��� 	��--�� �#��	� ����� @�� $��� 	� �����A1

��� �,���, *�//��7��� ���#�� �	 	� 	�� �������	���� ���-��**�� 	� /���/� ��7
	� �*���*��	 ��	��� ���� �� �����/ -�����1 ��� �,���, -���� ��**�����	���� ,&� ��
/���-��/ 	� $�����	�	� ����/���	�/ ��	���� ������ ��	�������/ -�����C 	���� ��	���� *�� ��
���	��	�/ �� �.	����� ���	���� �� �� �������	��� ��K�����- ���� -������ �� �.�����#��� ��
-���� *�*���� 	��*���#��� �� �����/ -���� ��		��-�1

��� /��	���	��� ��	7��� �	�	�� ��/ /���*�� -����� ��K����� *��� ���$���/ /�H���
����� �� ��	� 	�� ,&�� ��/ �*���*��	�	���� 7���� /���*�� -����� ������	 � ���	 �$ ��7
��*�����	����1 ���	����� ���#����� *��	 �� *�/� $�� 	�� 7���� ����� �$ ���	� D�����-� ���#�
��- ��/ ����- �.���/�/ $��* � -����1 �� �//�	���� ���	����� *��	 �� ���� 	� ���� 7�	�
	�� -���� ����-��- $����& ���	���� �.���	���1 ����� ��� ���� �$	�� ���	�� K���	���� 7����
*��	 �� �//�����/ ����	��- 	� ���������- �$ ����	�-������ �����	� 7��� 	�� -���� ����-���
7���� �� ���	�������� /�Æ���	 	� ���/�� �����	�� �� �� ������������ ��		��-1

�������� 	���� �� 	�� K���	��� �$ 7�	��� 7���� ���	�* *�/�� 7� ��� 7��3��-B ������
������������ �� ������������ 7�	� �����	���� $��* � ����1 ����- 	�� ���#���� ���#�/�/
�� 	�� ���� ����7� *��� *��� �Æ����	 ��**�����	���� ���	����� ��/ ���� ���*�	� $�����

��



/����	 ���	����� $�� ����-��- 	�� -���� �	���$ @�	 	�� ���	 �$ 	�� �//�	����� ��$���	���	���
��������- 	�� ����A1 &����� ����������� ���	����� ������� ��� *��� ������	���	�/ �����
	�-������ 	�����K��� ��/ ��*�	�*�� *��� ��**�����	��� ����/�� ��	 7��3 �� � *���
�	��/��/ ��	7��3 ���>-���	���1

�� 	��� ���	��� 7� �3��	 	��� 7���� ����� �$ -���� ��/ ���	�* *�/�� �� 7��3��-
7�	��� 	�� ���	�.	 �$ � >.�/ -���� ��/ ���#�/��- ,&�� 7���� 7��3 �� -������ ������������
��	7��3� ��/� �� ���	��� ������ �� 	�� ������������/ ��	��	��� �� 7���1 @&��	����� ������
����/��- 	� 	���� ,&�� �� 	�� ���� ������������ ���� ��� ���7� ����7 �� 4��	��� 81!1"�
7���� 	���� 7���� ��� � ���� ��� �� 4��	��� 81!1!1A ��� ������-��- -���� 7��� �� �����>�/
�� � >.�/ -���� �/��	�>�� ����	� �����"� ��/ 7��� �*��� � >.�/ @3��7�A ���	 �$ ���	������	�1

��-��/���� �$ 7���� *�/�� �� $����7�/� 	���� ��� ���	��� -������ �/��� 7���� ���
���/ ���K��	�����B 	���� ��� 	�� ����� ���*�	�#�� �$ F����/���	G ��/ F�-���*��	�G ��/
	�� ��-������#�� ������	 �$ F���#��� �������	���1G ��	$��� �� ���/ 7��� � *����-� �� 	�
�� ���	 	� ��� *�*���� �$ 	�� -����1 ����� ��� #������ E�#��� �$ ����/���	 /����/��-
���� 7��	 �	��� ��K����*��	� ��� �*����/1 6�� ���� ��*��� ������� ��� �����	 @��������
�����	��-� ����������	�/A ���#��� /���#�� 	�� ��*� ��	 �$ *����-��� �� 	��� ��� *����-��
����/���	 �� ��� �����	 ���	��� @������� ��	$���A �� ������� $�7�� ��	 �	��� ���K���� /��
��#���/ @�	�������� ��	$���A *����-��1 ,��	��� �*���	��	 ������ �� 7��	��� 	� -�����	��
	��	 ��� �����	 ���	��� 7��� /���#�� 	���� *����-�� �� 	�� ��*� ��/�� @�	%�� ��	$���A ��/
�������� �//�	�������� 	��	 	�� *����-� 7��� �� 3��	 �� ������	�/ $��* ��	�� �	 �� /���#���/
@������ ���� �	%�� ��	$���A1

)&���%��� �� ��*��� 7��� ��� -���� *�*���� *��	 �-��� 	� ��*� ������ #���� ���
*��� -��������� 	� � #����/ �� ��*� ���-�� /�*���1 ��� ������ ���� ���� �� ������� 3��7�
�� ��2��	��� ,-���*��	 �� 	�� ��	���	��� ��/ ��K����� ��� �����	 ���	��� 	� ��*� 	� 	��
��*� #����� 7���� #���� *��	 �� 	�� ��*� �� 	��	 �������/ �� ��� �����	 ���	��� �$ 	��
�������� �� �����*���1 ��� *��	��#����/ ���� �� *��� ��*���. @��	 *��� ���$��A� ��K�����-
	�� �����	�/ #���� 	� ��	��$� � ���	���� -��������3��7� ���/���	�1

5� /� ��	 	���	 ������� ��������	� �.�����	�� �� 	��� ���	���� �� �	 �� ��������� ��
�������	��������� 	��31 �	 ��� ������� �� �*���*��	�/ K��	� ��*���� ��7�#��� ��	 �$ 	��
����/���	 ��/ �-���*��	 	�����K��� /�������/ ����1

�,���, *�//��7��� ���#�/�� 	���� 	���� �$ ��**�����	���� ���*�	�#�� �� 	���
���	�.	B �-���*��	� �	���*� ��/ ��K�����/ ����/���	1 ��� ��		�� 	7� ��� ��	� �.�*����
�$ 7��	 7� D��	 /�������/ �� ��	$���� /�#�/�/ ��	� 	�� ����� �$ ���-���#�/ ���	����� 7����
��	 ��3� ��**�����	���� �������� $�� 	�� -����� ��/ �������	 ���	����� 7���� �.��	 *�����
	� /���#�� � ���-�� *����-� $��* � ���-�� ���/��1 5� ������/ 7�	� /�	����/ /������	���� �$
	�� ,&�� ��/ ��*��	��� �$ 	���� ���*�	�#��1

��



����� �	* 5� ��-�� 7�	� &���%��� ��	�	�	��1 ����� ��� �*���*��	 	�� ����� ������	
�$ ��2��	��� �-���*��	� 7������ 	�� -���� *�*���� ��� ������� ��*� #���� 	� 	�� -�����
��/ 	��� #���� �� 	�� /������� ���/���/ �� 	�� ���	���� �$ 	�� �����	 ���	��� ��� *�3� 	��
��*� ��������C �� ��� ����� ��� �����	 ���	��� 7���� /���/�� /���/� $�� 	�� ��*� #����1 ����
/�	�������� 	�� #����� �� K���	��� ��� *����� �������� ��	 7� ���� ��#� � ��� $�� �-���*��	
���	����� 7���� 	�� #����� ��� �� � ���-�� /�*���1 ��� /�Æ���	� �� *��	��#����/ ��2��	���
�-���*��	 �� ��7 	� ������ 	�� #���/�	� �$ 	�� /���/�/ #����� 7���� *�� ��� �� � ��	 7����
��2� �� ��	 3��7�  ���	��1 6�� �������� �� 	� ��	��/��� 	�� �/�� �$ �� �.	����� #���/�	��-
���/���	�� 7���� �� 3��7� 	� ��� ���	��� ��/ ��� �� ���/ 	� ����3 ��� ���������� ��/ 7����
*��	 �� ��	��>�/ �� 	�� /������� #���� �$ 	�� ���	����1

�,���, *�//��7��� ���#�/�� �*���*��	�	���� $�� 	�� $����7��- �-���*��	 ���	��
���� �� 	�� ������ ������������ ���	�* *�/��B

��	��� ��;�	��	� �����*�	� < ��	��������*�	�

�������� ��	��� ��;�	��	� �����*�	� < =������������*�	�
�������� *��������� ��;�	��	� �����*�	� < ����������*�	�

�����	� 	���� /�H�������� 	���� �� � ��**�� ��-����#�� ,&� $�� ��� �-���*��	 ����
	����� 7���� �� #��� ��*���1 ��	 �� ��� 	��	 >7? �� ���� � ���	����1 ���� � ��7 ���	����
�$ 	�� ���	���� ��� �� ����	�/ �� 	�� ��**��/

�����*�	� �����*�	� 2 	�' >7? �������"�# �����"�&(

7���� �������"� �� � ����	�� 7�	� �������	���������>� *�����-� ��*��- 	�� ���	���� ���
�	����� ��/ �����"� �� ���	��� ����	� ��������	��- 	�� -����1 ���� ��7�������	�/ ���	����
�� �	��� �� � K�������	 �	�	�C 	�� ��*����	 7�� ��	����� 	� ��� �	 �� 	� ������ 	�� ���	�����
7�	� � ���	��� ���	��� #�	�� ��/ 	� ����3 ��	�� �	 ��	����� �� $����7�B

0�������� �	�'�� 2 �����*�	�@	�������� ����&(

0��� ��	� 	�� �	�'�� ��/ 	�� ���� ��� ��D��	� �$ � ����� 7���� �.	��/� 	�� 0��������
*��3�� ��	��$��� �� � 7�� ���$�� $�� 	�� ���	������ ���	����� ���� �� ���	�����- � �����	
���� $�� ��	��������*�	�� � �����	 ����� ����$% ����9 ��/ � ��	���=������� $�� =���������
����*�	�� ���+C ��� ����7 $�� /�	����1

��� ���	���� ��� ���� �� �����/ 7�	���	 ����3��-� �� $�� �.�*��� �� 	�� ��/� $��-�
*��	

�8



�����*�	�@������� ����&( AA �����	� �**�������
'��� ����& �

�9  �����*�	�@��	������ && �
�	�'�� 2 �����*�	�@�������	0�������� &(
�����(

�
���

�� ��*����	� ��� �	�������	�
�

��� *�	��/� 	��������� �������� ��	������ ��/ �������	0��������� 7�	� 	�� ���#�
��*��	���� ��-�*��	� ��/ ��	��� 	����� ��	�*�	������ �.��	 $�� ��� �-���*��	 ���	����� ��
#��	�� �$ 	�� $��	 	��	 	��� ��� �.	��/ 	�� ���	���	 �����*�	� �����1 4�**���2��-� 	����
	��� ��#���	��� �	��� $�� �-���*��	 ���	����� �� ������/ �� 	�� $����7��- �������������������
*�	��/� �$ 	�� ����� �����*�	�B

����� �������� ���� �����*�	� �
����� �����*�	� ����	� �������"�# ����	� �����"�&(
����� 0�������� 	�������� 0�������� ����&(
����� ���� ������� 0�������� ����&(
����� �����	 ��	������ &(
����� 0�������� �������	0�������� &(
����� ���� ����� &(

�

0��� 7� ��#� �����/�/ ��� *��� *�	��/ ����� &� 7���� ��� �� ���/ 	� 	��*���	� � ������-
���	���� ���	����� ��	 7���� ���#�� 	��	 ���	���� ��/ 	�� ���������/��- ���	����� ��� ��
	�� �	��� ���	���� ���	������	� �� �� ��/�	��*���	� �	�	�1

5� ��7 �����$� 	�� 	�� �����>� ���	��	 �$ 	�� 0�������� ��D��	� ���/�/ $�� ����

���	������ �-���*��	 ���	����� �� 7��� �� �	���� *��� /����	 *�	��/ ����� $�� ����- 	����
���	������ ���	�����1

"1 ��� 0�������� $�� � ��	��������*�	� *��	 �� � ��	���0��������� 7���� �� �$ 	��
$��*

����� ���� ��	���0�������� �*��*�	�� 0�������� �
����� ��	���0�������� �����	 ����&(
�����	 ����(
����� �����	 ���=��� &(

�

�:



�� �//�	���� ��	��������*�	� �#�����/� 	�� *�	��/� ������� ��/ 	�������� 7�	� #���
����� 	�3��- � ��*��� �����	 ���� ��/ ���� ���#�/�� � *�	��/ �������	 & 7����
��	���� 	�� �����	 ���	��	� �$ 	�� ��	���0�������� �������	0�������� &C 	�� ��*���
	��� �$ 	���� *�	��/� ��� ��#����1 0���� 	�� $��� ����� /������	��� �$ ��	��������*�	�
�����/�� 	�� �//�	����� *�	��/�

����� ���� ��	��������*�	� �)��	�� �����*�	� �
����� �����	 	�������� �����	 ����&(
����� ���� ������� �����	 ����&(
����� �����	 �������	 &(

�

!1 =������������*�	� ��K����� � =�������0��������� �$ 	�� $��*

����� ���� =�������0�������� �)��	�� ��	���0�������� �
����� =�������0�������� �����	 ����# ����$% ����9#

��	���=������� ��������&(
����$% ����9(
����� ����$% ���-���9 &(
��	���=������� ��������(

�
����� �������� ���� ��	���=������� �

����� �������� �����	 ��=��� �����	 ����# ����$% ����9# �	� �����#
�	� �	���&(

����� �����	 ��=��� �����	 ����# ����$% ����9&(
�

��� �������	��� ���-��**�� *��	 ����	� � ����� 7���� �.	��/� ��	���=�������� ����
#�/��- � ��/� $�� 	�� ��=��� �����	 ����# ����$% ����9# �	� �����# �	� �	���& *�	��/
	��	 ��� /�	��*��� 	�� #���/�	� �$ � =�������0��������=� ���� -�#�� /�	� ����- �� �
����$% ����9 �	��	��- �	 ����	��� �	� ����� ��/ ������- $�� �	� �	��� ��	��� �������

����- �	��� �/��	�$���- /�	� 7���� 7���/ 	����$��� ���� �� �� 	�� ��7 ����� /�>��	���1
@��� �	��� ��-��	��� �$ ��=��� ���� 	�� ��	��� ��-�*��	 ����9 �� �	� #���/�	��- /�	�1A
��� >��/ �������� 7��� 	��� �� � ���/�� 	� �� ���	���� �$ 	��� ��7 ������ ��/ 7����
$��*�/ ���	����� �	 �$ 	�� =�������0�������� ����� @���� �� #���/ ������� #����� ��
� =������������*�	� ���	���� �� ��	��	� �$ =������������*�	�@�������	0�������� &A
7��� ��	��$� 	�� ������	���� ���/�	��� 	��	

�	@��������@��=��� �	@����# �	@����9& 22 ����@

%�	� 	��	 	�� =�������0�������� ��	����/ �� �������	0�������� & ��/ 	�������� 0��������
����& ���	���� � ����9 7���� �� ��	 ����������� 	��	 7���� 7�� ���-������ �������/C

�;



�	 ��� ��7�#��� ��*� /�	� 7���� ���#�� 	�� #���/�	� �$ /���/�/ #���� @������� ��*��-
$��* ���	��� ���	� ���	�����	��- �� 	�� ���	����A1

�� �//�	���� 7� �-��� ��� *�	��/��#�����/��- ��/ ���#�/� �//�	����� *�	��/� ��
��/�� 	� ����7 �� ��	��$��� 7���� �#��/� 	�� ���-� �$ 0�������� ��D��	�� �� $����7�B

����� ���� =������������*�	� �)��	�� �����*�	� �
����� =������������*�	� ����	� �������"�&(
����� =������������*�	� ����	� �������"�# �����	 ����&(
����� �����	 	�������� �����	 ����# ����$% ����9# ��	���=�������

��������&(
����� ���� ������� �����	 ����# ����$% ����9# ��	���=�������

��������&(
����� �����	 �������	 &(
����� ����$% ���-���9 &(

�

0��� 7� ���7 	�� 	7� ����	���	��� $�� 	��� ������ ��� �$ 7���� $���	���� �� ������
	�� �	��� �$ 7���� ���	��/ �*���*��	� ����$ #���/�	�/ ������ ��2��	��� �-���*��	�
7������ 	�� ���	���� 7��� ��7��� /���/� $�� 	�� -�#�� ���� #���� �$ ��� �����	 ����
	������	 �������� 	��	 #����1 ��� ��*��	��� �$ 	�� ��.	 	7� *�	��/� ��� �.��	��
�����-��� 	� 	���� 0�������� #�������� 7���� ���-���9 & -�#�� � 7�� 	� ������ /����	��
	�� #���/�	��- /�	� $�� � >��� /������� �$ � ��*���	�/ =������������*�	� ���	����1

�1 ����������*�	� ���� � �����0��������� �$ 	�� $��*

����� ���� �����0�������� �*��*�	�� 0�������� �
����$% ����(
����� ����$% ���=��� &(
�����=������� ��������(

�
����� �������� ���� �����=������� �

����� �������� �����	 ��=��� ����$% ����# �	� �����# �	� �	���&(
����� �����	 ��=��� ����$% ����&(

�

%�	� 	��	 �� �����0��������� 	���� �� �� ���/ $�� � ������	� ����9 >��/� �� ���
/�	� ��K����/ $�� #���/�	��� ��� ��*��� �� ���	 �$ 	�� ���� �����1 6$ ������� ��*����
��*��3� �� ���#� �� ����	 ! ���/ ���� $�� 	�� ������� 	��	 	�� �������	��� ���-��**��
*��	 /�>�� ��/ $�� 	�� ������	���� �$ 7����$��*�/ ���	����� �$ ����� �����0��������1

��� 0������������� ��	��$��� �$ �����0�������� �� #�� 	�� �//�	����� *�	��/�
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����� ���� ����������*�	� �)��	�� �����*�	� �
����� ����$% 	�������� ����$% ����# �����=������� ��������&(
����� ���� ������� ����$% ����# �����=������� ��������&(
����� ����$% �������	 &(

�

1���
���* 5� *�#� �� 	� ��,�����$ ��	$��� ��	�	�	��� �*���*��	�/ �� �.	������� �$
	�� ����� ��������� ��/ ����� ��$����/ 	� ��*�	�*�� *����� �� ��	$��� ��	�	�	�� @��	 ���
	�� /��������� �$ ����%�� ����7� $�� ��*� #��� ��*���� ��*��A1 ����� ��� ����	���#�/� ����
	�*� ���	����� @D��	 �� 	�� &���%��� ���	����� 7���A� ��/ ���#�/� �-���*��	 �� � ���-��
����/���	 *����-�1 , ���	� ��� ���/ � *����-�� �� � ��7 ���	���� �$ ���� � ���	�����
7���� �	��� -���� *�*���� *��	 3��7 	� ���	�� $�� 	�� *����-� $��* 	��	 ���/��- ���	�
��/ 7�	� � ���/�	��*���/ �������"�1 �,���, *�//��7��� ���#�/�� 	7� #�����	� �$ 	���
	��� �$ ����/���	B ������� ��	$���� 7���� ��K����� 	��	 ��� �����	 ���	��� /���#�� 	��
��*� ��	 �$ *����-�� ��/ 	��	 	��� ��	 �����/�� ��� *����-�� ���	 �� ��� �����	 ���	���� ��/
�	�������� ��	$���� 7���� -�����	��� 	�� ���K������ �$ /���#���/ *����-�� ��	 ��	 	��	
��� �����	 ���	��� ��	����� /���#�� ��� *����-��1 ������	��	 ����/���	 �� �.	��/�/ ���� 	�
����-��� �	�������� ��	$���� �� � *����� /�������/ ����71

��� ��K�����/ ����/���	 ���	����� ������	�/ ���� ��� #���/ �� 	�� ������ �����
�������� ���	�* *�/��1 �� �//�	���� ������� ��	$��� �� ���� �#������� �� 	�� �����

������/ ��	��	���C 	�� ���������/��- ���	���� �� �����/ @��2��	���A �������� *��	����	 ��
4��	��� 81!1!� ����71

4�K�����/ ����/���	 ���	����� ��� �.	������� �$ 	�� ����� ���������� ��/ ��� ��
����	�/ ��

��������� ��������� 2 	�' >7? �������"�# �����"�# ��	���&(

7���� >7? �� ��	��� .��������������� ��	�����	���������� �� =���1�����	�����	�����������
�������"� ��/ �����"� ��� ����	�� ��/ ��	��� �� �� �	� �/��	�$���- 	�� ��	��/�/ ���/�� 7�	���
	�� ���	�.	 �$ 	�� �����>�/ -����1

, *����-� ��� �� ���	 #�� ��K�����/ ����/���	 ���� �$ 	�� �/��	�	� �$ 	�� ���/��-
���	 *�	���� 	�� ��	��� #���� 7���� 7�� �����>�/ 7��� 	�� ��������� ��D��	 7�� *�/�1
��� ����$% ������ 7���/ 	��� �� ���	 �� 	�� ����

���������@��	� ������&(

�



,�� ���	��� ��� �����#� � *����-� 7�	� 	�� ����

����$% *������ 2 ���������@������� &(

7���� 7��� ����3 ��	�� 	�� �.���	�/ *����-� �� /���#���/1 �� ���� 	�� �������	��� �����/
��	 ��*��� ����3�/ 7���� 7��	��- $�� /���#���� 	�� *�	��/ ��	.������ & ��� �� �����/� ��
$����7�B

'��� ����& �
�9  ���������@��	.������ && �

*������ 2 ���������@������� &(
�����(

�
���

�� ��*����	� ��� �	�������	�
�

��� ��*���	������ 7� ���� -�#� 	�� ������ ����� �3���	�� �$ 	�� ���	���	 �����	 �����
$�� ��K�����/ ����/���	 ���	�����1

����� �������� ���� ��������� �
����� ��������� ����	� �������"�# ����	� �����"�# �	� ��	���&(
����� �	� �����	��� &(
����� ���� ��	� ����$% *&(
����� ����$% ������� &(
����� �����	 ��	.������ &(
����� ���� ����� &(

�

0���� 	�� *�	��/ ����� & �		�*�	� 	� 	��*���	� � ������- ���	���� ���	����� ���#��- �	
��/ 	�� ���������/��- ���	����� ��� �� �	��� ���	��� �� �� ��/�	��*���	� �	�	�1 ���
*�	��/ �����	��� &� �� ��� *�-�	 �.���	� ��	���� 	�� �/��	�	� �$ 	�� /������/ ���/�� $��
	��	 ���	����1

����� �� �� ���	����������>� ����-� �$� �� �//�	���� 	�� 	�� ��*��	��� $�� .������
��������� �� ��	�����	����������B ��	� ��� �.��	�� 	�� ��*� ,&� �� -�#�� �� 	�� �����	
����� ��������� N 	��� /�H�� ���� �� 	�� -�����	��� �$ ���#��� 	��� ���#�/�1 0�7�#���
=���1�����	�����	���������� 	�3�� �/#��	�-� �$ 	�� $��	 	��	 	�� ��/������- ������	��	
����/���	 ���	���� �� �� $��	 �� �.�*��� �$ � ����-��� ���	����1 5��	 	��� *���� �� 	��	
� ���	� 7�� ��� /���#���/ 	�� ������/ *����-� ��� ���/��� � ���-�� ���	���� *����-� 	��	
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����7� ��� �	��� ���	� 	� /���#�� 	�� ������/ ��/ 	��*���	� 	�� ����/���	 �� 7���1 4���
� *����-� �� �����/ 	�� ��	���& %���&� �$ � ����/���	1 �,���, *�//��7��� ���#�/��
#���>���� ������	��	 ����/���	 �� 	�� ����� =���1�����	�����	���������� 	��	 �.	��/� ��	�
�����	����������1 ���� �� � #��	��� ���	���� �� 	�� �$ ������	��	 ����/���	 	��	 ��K����� ��
�//�	����� ��**�����	��� 7�	� �	��� ���	��� ��/ ���� 	�� $����7��- ��	��$���B

����� ���� =���1�����	�����	���������� �)��	�� ��	�����	���������� �
����� ����$% �������	� &(
����� ���� ����������	� ������������� ����# ����$% �# �	� �����# �	�

�	���&(
����� ������ ����$% ���-�����6��*����	� ����$% �&(
����� ������ �����	 ��=�������	� ,����������	����� ���#

������������� ����# ����	� ���# ����$% �# �	� �����# �	� �	���&(
�

��� *�	��/ �������	� & 7��� ��	��� 	�� ������- *����-� �$ � ���	���� ���	���� 7���� ���
/���#���/ �	� ������/� 7���� ����������	�������� ����# �# �����# �	���& 7��� ���� 	� ��
���	���� 7���� ��� ��	 ��	 /���#���/ �	� ������/ � #���/ ������- *����-� ��		��- �� 	�� ����$%
� �	��	��- �	 ����	��� ����� ��/ ������- $�� �	��� ��	��1 ��� >��	 �	�	�� *�	��/ ���#� �$
=���1�����	�����	���������� ��� �� ���/ �� �������	���� 	� �.	���	 � 	�� ��	��� ������/
���	 �$ � ������- *����-� �� � ����$% 7���� 7�� ������� ��K����/ �� ��*� ������� 7��� �1�1�
��	 /����	�� �� ������- 	�� �������	� & �$ � >�����/ =���1�����	�����	����������1 4�*�������
	�� �����/ �	�	�� *�	��/ ��� /�	��*��� 	�� #���/�	� �$ � ���/�/�	� ������- *����-� ��		��-
�	 � ���	��� ����� �� � ����$% � ��/ ������- $�� � ���	��� �	���1 �� 	���� �.	�� *�	��/��
	�� �������������� ��/ ,����������	������ *��	 ��7 ���	����� ����	�/ 7�	� 	�� ��*�
����*�	��� �� 	���� ���/ �� 	�� ��/������- ��	�����	����������1

!��� * 5� *�#� �� 	� ����% ��	�	�	��� � ����� �$ ����/���	 ���	����� 7���� ���#�/�
���-���#�/ ��**�����	���� �������� $�� 	�� -���� ���� 7���� *��	���� *����-�� ��� ��

/���#���/ �� ��K�����1 @6�� *�� ��7��� 	���3 �$ �	���*� �� ��**�����	��� ��������
��	 	�� ��*� F�	���*G �� ���/ ���� �� ��/�� ��	 	� ���E��	 7�	� 	�� ,���� �������� �$
4��	��� !1"1A �,���, *�//��7��� ���#�/�� $��� ���� ���	�����B

���*�� ��������� < ���*�������*
������ ����� ���*�� ��������� < ���������*�������*
������ �����* < .����������*
��	�����	� �����* < ��	�����	������*

,	�*�� ����/���	 ���	����� ��*��� �*���*��	 � ��**�����	��� �	���* ���� 7���� -����
*�*���� ��� 	����*�	 *����-�� 7�	� 	�� -�����	�� 	��	 ��� �����	 ���	��� 7��� �����#� 	��
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*����-�� ��	 �$ 	��� �	���* �� 	�� ��*� ��/��1 4����� ������ �	�*�� ����/���	 �� ��3�7���
� �	���* 7�	� ����/���	��- ��/ ��/���/ �����	���1 ��� /�H������ �� 	��	 �	 ������#��
����	 �������	� �� 	�� ����� �$ ���	�� ��/ ���*�� I: J� 7���� �� �����#�/ �� /�����- 7�	�
� -�#�� *����-� ��	����� �� �� ������	�/ $��* �� ��	�� �	� ��/�� �� /�	��*���/1 ����
���*�	� �������	���� 7���� 	�� �����	�.	 �$ � *����-� *��	 �� 3��	 ��	 �$ 	�� ���/� �$ 	��
�/#������ N ��/ ��� *������ ������- ������	�/ ���#��� �� 	�� -���� N ��	�� �	 �� ��/���/
��/ /���#���/1

��� ��*�����- 	7� �	���*�� �������� ��/ ������	��	� ��� �$ � ��*�7��	 /�H����	 ���
	���B 	��� ��� *�/� �� �$ *��� �����	�/ ���	����� �$ 	�� ���������/��- ����/���	 ���	�����
�--��-�	�/ ��	� �	���*�1 ���� 	�� �#�����/ �$ 3�����- 	���3 �$ 7���� ���/�� �� �������	�/
7�	� 7���� ���	���� �$ 	�� ����/���	 ���	����� ��/ �$ �	��	��- ���	��� ���� ����/���	 ���
�	���� 7��� ��� 	��*���	�� ������� � *����-� �� �����#�/� �� ���/��/ ��	�*�	������� �	 	��
���	 �$ ��*� ���� �$ /�	����/ ���	���1

,�� �$ 	�� �	���*� ������	�/ ���� 7��3 �� 	�� ��*��� ������������ *�/��1 5��� �
���� �� �#�������� � /�H����	 ���	���� ��� �� ���/ 	� �����#� �	�*�� ����/���	 �	���*�C
	��� �� 	�� @��2��	���A �	�*�� *��	����	 ���	���� �$ 4��	��� 81!1!1

%�	� 	��	 	�� ��*�� F�	�*�� ����/���	G ��/ F������ �	�*�� ����/���	G ��� �	���
/��/ �� 	�� ��	���	��� ��/ 	��� 7� ��� 	��*� /����	� 	�� ���$����� 	� 7���� 	��� ����/
�������� ���/ 7�	� 	�� ��K�����/ ����/���	 ���	����� /�������/ ���#�C 	�� ����� ��*��� �	
����	� 7��� *�3� �	 ����� 	��	 7� ��� ����3��- �$ ����%� ��/ ��	 ��	$��� ���	�����1 4����
	�� �/�� �$ �--��-�	�/ ����/���	 �	���*� �� ��	 7����3��7�� 7� ��� ���	��/ $��� 	� ���
	�� ��7 ��*�� F�������� �	���*G ��/ F������	��	 �	���*G� *��� ������	��	�� 7�	� ��*��-
���#��	���� �$ 	��� /���*��	1

��� ��**�� $��	���� �� �	���* ���	����� ��� �*���*��	�/ �� � ����� �����*� 7����
���	����� ��� ����	�/ �� 	�� ��**��/

�����* �����* 2 	�' >7? �������"�# �����"�&(

,� ������ �������"� ��/ �����"� ��� ����	�� 7�	� �������	���������>� *�����-1 , ����$%
������ *�� �� ����/���	 �� � -�#�� �	���* �� 	�� ����

�����*@��	� ������&(

0��� ������ 7��� �� 	�� *����-� �	���$ $�� ��� ���	����� �	��� 	��� ������ �	�*�� ����/���	�
�� 7���� ������� ���� 	�� ������ 7��� *����� �� 	�� ������	�.	 ���������/��- 	� 	�� /��
����/ *����-�1 ���� ������	�.	 ��� �� �������/ �� ������- � ������� ������ *�	��/ �� �����
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���������*�������* �� $����7�

������ 2 ���������*�������*@�	����� �������"�# �����"�# �����:��#
������)�&(

0��� �����:�� �� � ���"	����� ������ 3�� $�� 	�� 	�������/ ����	����	�* ���/ �� ������
������ �	�*�� ����/���	 ��/ ������)� �� � ����$%1

%�	� 	��	 ���/��- ��� ����3� �$ ����Æ����	 ���-���� �� ����- *�/� �� 	�� �	���*
���	���� ��/ ��H��� ��� $���1 �� ��/�� 	� /�	��*��� �$ �� �		�*�	 	� ���/ 7��� ����3� 	��
*�	��/ ��	��	� & ��� �� �����/� �� $�� �.�*���B

'��� ����& �
�9  �����*@��	��	� && �

�����*@��	� *������&(
�����(

�
���

�� ��*����	� ��� �	�������	�
�

����#���/ *����-�� *�� �� $���/ �� ������-

����$% *������ 2 �����*@������� &(

7���� 7��� ����3 �$ 	���� �� �� *����-� ������	�� 7��	��- 	� �� �����#�/1 �� �#��/ ����3��-�
	�� *�	��/ ��	.������ & *�� �� �����/� �� �� 	�� $����7��- ��/� $��-*��	B

'��� ����& �
�9  �����*@��	.������ && �

*������ 2 �����*@������� &(
�����(

�
���

�� ��*����	� ��� �	�������	�
�

?#��� ���	� ���	�����	��- �� 	�� ���	���� *��	 �� �������/ 	� ���� ������� & $�� ��
����	���� ��*��� �$ ������/�� ��	�� 	�� �	���* ������1 �$ 	�� ��	��	� ��� ��	 �� ��*�#�/�

8�



	��� 	�� �	���* 7��� �	��� ��/ �#��	����� ����3 	�� ���	��� 7�� ��� 	����- 	� ���/1

5��� 	�� �������	��� ��� /�	��*���/ 	��	 �	 �� ���/� 	� ����� 	�� �	���* �	 *��
���� ���� &� �$	�� 7���� �� *�� �� ���-�� ���/ ��� *��� *����-�� �� 	��	 �	���*1 �	 *��	
��7�#�� ���	���� 	� ������� & *����-�� ��	�� ������� & �� ����� �� ���� ���� '�����	� &� 7����
7��� ����3 ��	�� 	�� �	���* ��� 	��*���	�/ @�*�����	�� �����#��- ��/ /�����/��- ��� ���������
*����-��A1 ���	��/ �$ ������- ���� & ��/ '�����	� & ������	���� 	�� �������	��� *�� ����
���� �������� &� 7���� ��-���� 	�� 	��*���	��� ��/ ��	���� ���� �$	�� 	�� �	���* ��� ����
�����/1

%�	� 	��	 ���	���� ���	����� ���/�� 	���� 	��*���	��� ��K���	� �� ���*�� �	���*
*����-��� ��*��� ����	��- 	�� ��*��� �$ ���� 7���� ��� �����#�/ $��* /��	���	 ���	����
��/ ��/��- 	���� �.���	��� 7��� 	��	 ��*��� �.���/� 	�� �������� ��*��� �$ ������	�/
���	���1 ���� 	�� �	���* �� -�����	��/ 	� ����� 7��� ��� �����	 ���	��� 	�-�	��� ���� & �	�
��/ �	 7��� �	� ����� �$ ���� 	�� �/#������ �� /������1

�������� ������- ����� & ���#�/�� � 7�� 	� 	��*���	� �� �-���*��	 ���	���� �**��
/��	���1 ��� ����� ���	���� �$ 	�� ���	���� �� ������/ ��� ��	 	�� �	�	� �$ �	��� ���	���
��-�-�/ �� 	�� ���	���� �� �������>�/1

4�**���2��-� 	�� ������ ��	��$��� �$ 	�� ����� �����* ��B

����� �������� ���� �����* �
����� �����* ����	� �������"�# ����	� �����"�&(
����� ���� ��	� ����$% *&(
����� �����	 ��	��	� &(
����� ����$% ������� &(
����� �����	 ��	.������ &(
����� ���� ���� &(
����� �����	 ������� &(
����� ���� '�����	� &(
����� ���� �������� &(
����� ���� ����� &(

�

��� �������� �������


���� ���	��� /�������� 	�� �,���, 	������	����� ������	 ��	�#�	� ���#���1 ���
	������	����� ������	 ��	�#�	� ���#��� �� ��	��/�/ 	� ������	 ��	� �������	���� ����	 ����-
	�� �,���, *�//��7��� ��/ �	��� ��	�#�	� ������	 ���#����� $�� �.�*��� �	 ��� �� ���/
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	� -�����	�� 	�� �	�*���	� �$ ��/�	�� 	� � �������	�/ ��	������	��� ���#��1 ���* � ����=�
����	 �$ #��7� 	�� 	������	��� ������	 ���#��� ������� 	� �� � �6��,��	��� 	������	���
���#���C 	��� �� ������� �	� ��	�������	�������� �� � ������	� �$ 	�� �*���*��	�	��� ��	���
	��� �$ �	� ��	��$����1

�� 4��	��� �1�1" 7� ���#�/� �� �#��#��7 �$ 	������	����� �� �1�1! 7� ��	��/��� �
��-����#�� #��7 �$ 	�� �,���, 	������	����� ������	 ��	�#�	� ���#��� �����	��	���� �� 4���
	��� �1�1� 7� ��	��/��� 	�� ���	����� 	��	 ��� ���/ 	� �*���*��	 	�� �,���, 	������	�����
������	 ��	�#�	� ���#���� ��/ �� 4��	��� �1�1� 7� ��	��/��� 	�� ��*�����	� 	��	 �*���*��	
	�� ���	�����1

$*$*� +������% �� .� ���	�����	�� !����� �����, !������

4��#���� ���#�/�/ �#�� � 7�/� ���� ��	7��3 ���� �� 	�� ��	����	 ��#��#� ��**����
��	��� ��/ �������	��� ��	7��� *��� /�#���� ��-�����	���� ��/ 	���� ���	�1 ����	� 	��	
*�� �� /�� 	� ���/7��� $������� ��$	7��� $������ �� *�������� �-��	� ��� /�����	 ���#���
/���#���1 �/����� ���#��� $���	���� ��� �	%�� �� 	���� �H��	1 ,	�*���	� �� �� F��� �� ��	��
��-G ������	�1 �$ � $���	��� �� �	�*�� 	��� �� 	�� �#��	 �$ $������ ��� �$ 	�� �����	���� 	��	
*�3� �� 	�� $���	��� 7��� ��	��� ��#� 	�3�� �H��	 �� ��	 	�3�� �H��	1 , $���	��� �� ��	
�	�*�� �$ �� 	�� �#��	 �$ $������ 	�� ���	������	� ��� ��$	 �� �� ��������	��	 �	�	�1

��� �.�*���� �*�-��� � ���� �$ � �������- ���#���1 5��� 	�� ���� ��������� �	�*�
$��* 	�� ���#��� 	��� 	�� �	�*� ��� /����	���/ $�� /���#��� ��/ 	�� ����=� ���3 ������	
�� /���	�/ $�� 	�� ���������	� �*���	1 ���� �������� $���	��� �����/ �� �	�*��1 �� 	��
�#��	 �$ � ���#�� $������ �� �����	 $������ 	��� � ��	��	��� �����/ ��#�� ����� 7���� 	�� �	�*�
��#� ���� /����	���/ ��	 	�� ����=� ���3 ������	 ��� ��	 /���	�/� �� #����#����1

�������	���� ��� � 7����3��7� 	�����K�� $�� ���#�/��- �	�*���	�1 , 	������	��� ��
� ��	 �$ �����	���� 	��	 ��� 	�� $����7��- ������	���B

�� ���, N 	�� 	������	��� ��*���	�� �������$���� @��**�	�A �� �$ �	 $���� @����	�A ��� �$
�	� �H��	� ��� ��/��� @�����/ ���3A1

��	����	�, N 	������	���� ���/��� ������	��	 �����	� ��/ ������#� �������	��� �����>�
��#�����	�1

�������	 N ��	��*�/��	� �	�	�� ���/���/ 7���� � 	������	��� �� �.���	��- ��� ��	 #������ 	�
�	����1 ���	���*���� 	������	���� ������ 	� �.���	� ��������� �#�� �$ 	��� ��� ��	�����
�.���	�/ ���������	��1

��������, N 	�� �H��	� �$ � ��**�		�/ 	������	��� ��� ��#�� ���	 @�.���	 �� � ��	���
	������ $������A1
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Resource

��-��� �1�B 0�-����#�� '��7 �$ �������	��� 4��#��� ,����	��	���

����� ,��� ������	��� -�����	�� 	��	 � 	������	��� ������	� 	�� F��� �� ��	���-G
������	�1 , 	������	��� 	��	 ��� 	��*���	�/ 7�	� � ��**�	 ��� ��� 	�� ����-�� *�/�
7�	��� �	 *�/� /������1 , 	������	��� 	��	 ��� 	��*���	�/ 7�	� �� ����	 ��� 	�� ����-��
��/���1

��������� 	������	��� ������	 ���#���� ��� ���#�/� 	�� F��� �� ��	���-G ������	� ��
	�� $��� �$ ��$	7��� �� ���/7��� $������1 ,� 	������	���� ���-���� ��� ���	������	� 3��� �����
/������ ��-� 	��	 ��� �� ���/ 	� ���	��	 	�� 	������	��� �$	�� � �����1 ,��� �������	��� ���
�� ���/ 	� ���#�/� ��-� �#��������	� $�� 	�� ��D��	� 	��	 ��� ����-�/ /����- 	�� �.���	���
�$ � 	������	���1 0�7�#��� �� 	�� �,���, ���D��	 7� �.	��/ 	�� /�>��	��� �$ $���	
	�������� 	� �����/� 	�������� �$ *�������� $���	�1 �� /� 	��� 7� ����� 	�� -������ �,���,
�����	��	���� ��������� �$ /��	����	��- 	���	 �� �������	��- 	�� ���#��� �*���*��	��- 	��
	������	��� ���#��� ��/ 	�� �������� *���-���1

$*$*� ���	�����	 !����� ���.������

, ��-����#�� #��7 �$ 	�� 	������	��� ������	 �����	��	��� �� ���7� �� >-��� �1�1 ���
	������	��� ���#��� �����	��	��� �� *�/� �� �$ �����	�� �������� *���-��� ��/ 	������	���
*���-���1 �� ��/�� 	� ���#�/� ��	�������	��������� 	�� �������� *���-������������� ��/
	������	��� *���-��� ��� �������	�/1 0�7�#��� 	��� �� ��	 #������ $��* 	�� #��7����	 �$ �
���� �$ 	�� ���#���1
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����	�* �����	� ��� 	�� 	������	��� *���-�� 	� ��-�� ��/ ��/ 	������	����1 5�	���
	�� ����� �$ � 	������	��� 	�� �����	� �����	� �� ��������� #�� �������� *���-���1 ,� � ���-�	
�.	������ 	� 	�� 	������ 	������	��� �����	��	���� 7� ����7 *��	���� �����	� 	� ���	�����	�
�� � 	������	���1 , ���-�� �����	 ��-��� � 	������	���� ��/ ������ 	�� 	������	��� �/��	�>��
	� �	��� �����	� �� 	��	 	��� ��� �������	� 7�	��� 	�� 	������	��� ����� 	��1 ��/�#�/���
�����	� ��� �����	������ $���� � 	������	��� ����	 ��	 ��� �����	� *��	 �����*����� �-��� 	�
�		�*�	 � 	������	��� ��**�	1

�������� ��	�����* , �������� *���-�� �� � 7������ $�� ��������� 	��	 ����7�
	�� �������� 	� ���	�����	� �� 	7� ����� ��**�	 ��/ ����#��� ���	����� ����/���	�/ �� �
	������	��� *���-��1 ��� �������� *�� �� *�� ��	 �� ������	��	1 ����� *�� �� *��	����
��������� *���-�/ �� � ���� �������� *���-��1 &�����	��	 ��������� *�� ��� � ������	����
���#��� �� � /�	�����1 �������� *���-��� ���� *���-� 	�� ���������	 ������ �� �����	� 	�
���������1 ����������� ���	��� ��� �� �����*��	�� �� ��	�*��	��1 �������� *���-��� ���
����#�� �$	�� � $������ �� ��**�����	��- 7�	� 	���� ��������1

���	�����	  �	����* ��� 	������	��� *���-�� �� ���*����� � ���	���� ��-���1
�	 �*���*��	� 	�� 	7� ����� ��**�	 ���	���� ��/ ����#��� ���	����1 �	 ���� ����7� 	��
����	��� �$ ��7 	������	���� ��/ 	�� *��3��- �$ 	������	��� ����/�����1 �� ��/�� 	� ����
	�����	� �� 	������	����� �������� *���-��� ��� ��K����/ 	� ��-��	�� 	��*���#�� 7�	� 	��
	������	��� *���-��1 �������	��� *���-��� ��� ����#�� �$	�� � $������ �� ��**�����	��-
7�	� 	���� ��������1

$*$*$ ���	�����	 !����� "�������

�� 	��� ���	��� 7� ���#�/� �� �#��#��7 �$ 	�� ���	����� ���/ 	� �*���*��	 �,���,
	������	��� ������	1

������� 	����� &�������� ��� 	���� '��������

5� ��� ��� �	�*�� ��**�	*��	 ��/ ����	 ���	����� �� 	�� ����� 	7� ����� ��**�	
@!&�A ���	���� �� /�������/ �� I�9J1 5� �����	��	� � �������$�� ��**�	 �$ � 	������	���
�� ��-��� �1� 7���� ���7� 	�� *��� ��	����	���� ��	7��� � �����	� 	������	��� *���-���
�������� *���-�� ��/ � ��������1

�� 	�� >-���� � �����	 ��	�������� � 	������	��� �� ��#�3��- 	�� ����	 �����	��� ��
	�� 	������	��� *���-��1 ��� 	������	��� *���-�� ������	�� � ���K�� 	������	��� �/��	��
>�� @���A ��/ ��	���� �	 	� 	�� �����	1 ��� �����	 	��� ��#�3�� � *�	��/ �� � �������� ��
���/��- �� ��#���	��� ��K���	 	� 	�� ��������=� �������� *���-��� ��	� 	��	 	�� 	������	���
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	�3�� ��	� ������/ 5� ����*� 	��	 ��� �����	� *��	 �-��� �� ��**�		��- � 	������	���
��	 	��	 ��� �����	 ��� $���� 	�� ����	 �$ � 	������	���1 ���� �� ��*���� �� ������	 	� 	��
��*��	��� �$ ����/���	�/ ,	�*�� ,�	���� I;�� 89J 7���� ���	������	� *��	 ��	��� �-��� ��
� ���*�� �� �.���	����� ��	��*�� �� ����	 	�� ��	��� ��	���1 ,� ��� *�/�� �$ *��	�����	�
	������	���� /��� ��	 ������	�� �����/�� �.���	���� 	��� 	�� �-���*��	 *��	 �� �� 7��	���
	� ��**�	1 �$ 	���� �� �� �-���*��	 	� ��**�	 	��� 	�� 	������	��� �� ����	�/1 6��� �
/������� ��� ���� *�/� 	�� ���	���� �.���	�� �� 	7� ������B

� 	�� 	������	��� *���-�� ��3� ��� �������� *���-��� ���	�����	��- �� 	�� 	������	���
�$ 	��� #�	� $�� ��**�� �� ����� �$ 	�� 	������	���1

� 	�� 	������	��� *���-�� /���/�� 7��	��� 	� ��**�� �� ����� �� 	�� ����� �$ 	��
������	�/ #�	�� ��/ ��$��*� ���� �������� *���-�� ��#��#�/ �� 	�� 	������	���1

�������  ������
�� ������� '��������

,� ��������� *�� �� ���/ �� *��	���� �����	� ��/ *�� ���	�����	� �� *��	���� 	�����
��	���� �	 �� ��������� 	� ��� � ����������� ���	��� ���	���� 	� ������ 	��	 	�� ��	���	�
������	� �� -�����	��/1 ��� ��*�����	� 7� ��#� �/��	�/ � �����*��	�� ����*�1 , �����*��	��
���3��- ���	���� ��K����� 	��	 � �����	 ��K���	� � ���3 $�� � �������� ��$��� �	 �������� 	�� ���
������1 , ���3 *���-�� 	���3� 	�� ���3� ���/ $�� ��������� ��/ *�3�� 	�� /������� 7��	���
	� -���	 � ��7 ���3 $�� � ��������1 ������ � /��/���3 ������ 	�� ���3 *���-�� 7��� -���	
��� ���3� �#��	�����1 �	 7��� -���	 � ���3 �**�/��	��� ������ 	���� �� � ���E��	 ��	7���
	�� ���3 ��K���	�/ ��/ 	�� ���3� ���/ $�� 	�� ��������1 �$ 	���� �� � ���E��	 	��� 	�� ���
K���	 �� ���������$�� ��/ 	�� ��K���	 *��	 �� ��	���/� �����	����� 	�� �����	 *��	 ����3
��	�� 	�� ��K���	 �� ��	��>�/1 ���3 ���E��	� ��� /�	��*���/ �� �.�*����- ���3 	���� ��/
	�� 	������	����� ���	�.	 �$ ���3�1 &����*��	�� ���3��- ����*�� ��H�� $��* 	�� ������* �$
/��/���31 ���/���3 ������ 7��� 	7� ���������	 	������	���� ��	��� ���3� �� ��*� �$ ����
�	���=� ��K����/ ��������� ��/ ���	��� 	������	��� ��� ���-���� ��	�� �	 ��� ���3� �� ��� �$
�	� ��K����/ ���������1 ���/���3 ��� �� �����#�/ �� ����- 	�*���	� �� ���3 ���������� ��
����- � /��/���3 /�	��	��� �������1

�$ ���3� ��� ��K����/ ��/ �������/ ��$��� 	�� ��/ �$ � 	������	��� 	��� 	���� �� �
����������	� 	��	 � 	������	��� , *�-�	 ��K���� � '���� ���3 �� � ��������� *�3� ����-� ��/
	��� ������� 	�� ���3 ��$��� /���/��- �� ����	 �� ��**�	1 ,$	�� 	�� ������� �$ 	�� ���3�
���	��� 	������	��� � *�-�	 ���/ 	�� #���� �$ 	�� �������� ��/ 	�3� ��*� ��	���1 0�7�#���
	������	��� , ����/ 	��� ����	 ��/ ��K���� 	��	 	�� �������� ���	��� �	� ���#���� �	�	�� �����
	� 	�� 7��	� 	��	 	��3 ����� 7�	��� 	�� ���	�.	 �$ 	�� 	������	���1 %�7 	������	��� � 7���
�� ��	��- ���� �� ��������	 #����1 �� ���#��	 	��� ��	��	���� �	���	 	7� ����� ���3��-
����*� @�	���	 !&�A� ��� I!J $�� *��� /�	���� �� ���/1 �� �	���	 !&�� 	������	���� ��	��� ��/

8



������� ���3� �� 	7� ������1 �� 	�� -��7	� ������ 	������	���� ��	��� ���3� �� 	�� ���������
	��	 ��� ��#��#�/ �� 	�� 	������	���1 �� 	�� ������� ������ ���3� ��� ���� �������/ 7��� 	��
	������	��� ��**�	� �� ����	�1

������� �����" '��������

�� � �	��/��/ /��	����	�/ 	������	��� ���	�*� ����#��� �� ��K����/ 	� ���� 7�	�
	�� $������ �$ 	������	��� *���-��� ��/ �������� *���-���1 ,� 7��� �� �.������/ �� 	��
���	����� ���	���� 	�� �,���, /��	����	�/ 	������	��� ���	�* ��� 	�����	� � ������	���
�$ $������� �$ ��	� 	������	��� *���-��� ��/ �������� *���-���� ��	 �	��� ���#�/� ������	
���#���1 0�7�#��� �	 �� /�������� 	��	 7� ���#�/� ��*� ������	 $�� ����#��� 	� ����7 $����/
*���-��� 	� �� ���	��	�/ ��/�� 	�� ���	��� �$ �� ��	��/� @	���	�/A �-���� �� ��/�� 	�
���#��	 �������- ��	������1 4���� 7� ��� /�����- 7�	� ��	������ 	�������� 7� ����*� 	��	
$������ �� /�	��	�/ 	����-� 	�� ��� �$ 	�� �,���, ��	������ /�	��	��� ���	�* ��/ ����#���
��#��#�� 	�� �������� ������/ �$ �� ��	��� ���	 7���� 	�� *���-�� �� ����	�/ ��	��� 	��� �
��*��� ���	��	 �� �� � ���#��	����� ���	�*1

4���� 7� ����*� 	��	 	���� ��� ������	 �������� ��7��� �#������� �� 	�� ���	�* 	���
7� ������� � ����#��� ����*� 	��	 /��� ��	 ���� ���� ����� /������ ��-�1 ���	��/� 7�
����*� 	��	 7��� � *���-�� ���	��	� �	 ��*��� K������ �	� ����� �� ��/�� 	� >�/ ��	 �	�

������	 �	�	��1 ?����	������ 7� �*���*��	 � �	�	� 	����$�� ���	����1

$*$*# ���	�����	 !����� �� ��	�	�

�� 	��� ���	��� 7� ���#�/� �� �#��#��7 �$ 	�� ��*�����	� �*���*��	��- 	������	�����
������	 ��	�#�	� ���#���1

������� ���
�� !������

?��� �������� *���-�� �*���*��	� 	�� ��*��	��� ��K����/ $�� ���	�����	��� �� 	��
	������	����� ���	������ ��/ ����#��� ��*��	���1 �	 �� �*���*��	�/ ����- 	�� ,���� $��*��
7��3� ��/ �� �*���*��	�/ ����- 	�� $����7��- ���	�����B .���������	����� ������	�����
��/ .���������	����1 ��� ��	�������	�������� ������	��� �$ 	���� ���	���� ���� ���� 	��
=���	���������� "	�������	 ��/ /��	5���� ���	����� 	��	 ���#�/� 	���������	 ���#��� ������
��	���1 ,� 7� ��� ��	 �//������- ���#��� �������	��� �� 	��� ���	 �$ 	�� /���#������ 7� ���#�

: 



	�� /��������� �$ 	���� ���	���� 	� 4��	��� 81�1�1 ,�� ��**�����	��� �� #�� �#��	� 	��	 ���
���	 #�� ,���� ��������1 ���������� 	���� �� ��� ,���� ������� $�� ��**�����	��- 7�	� 	��
	������	��� *���-�� -����� ��� ,���� ������� $�� ��**�����	��- 7�	� �	��� ��������� ��
	�� ��*� �������� *���-�� -����� ��/ ��� ,���� ������� $�� ��**�����	��- 7�	� �����	�1

?��� �������� *���-�� *�� *���-� *��	���� ��������� 	��	 ��� �� ����	�/ ��/
/��	����/ /���*������1 5� ����*� 	��	 ���� �������� ��� � �������� �/��	�>�� @/�+���"�A
	��	 �� ���K�� 	� ���� �������� *���-�� @��/ 7��� �������� *���-��� ��� �������	�/�
���K�� 	� ���� �������� *���-�� -����A1

��� �������� *���-�� /��� ��	 ����� 	�� ��*� �������	��� ��	��$��� �� 	�� ���������
�	 *���-��� ���*����� ������� �	 *�� *���-� ��������� �$ *��� /�H����	 	����1 ���	��/
7� ���#�/� � -������ ��#���	��� *�	��/ @�	����A 	��	 ��� �� ���/ 	� ��#�3� � ���	������
*�	��/ �$ � *���-�/ ��������1

5��� � �������� *���-�� �� ��#�3�/ �� 	�� ���	�.	 �$ � 	������	���� 	�� ��������
*���-�� ��-��	��� �	���$ 7�	� 	�� 	������	��� *���-�� �� ��#�3��- 	�� 	������	��� *���
�-��=� ��������.������� *�	��/1 ��� 	������	��� *���-�� 3���� � ���	 �$ ��������� ���	����
��	��- 7�	��� ���� 	������	���1

5��� � �������� �� ��#�3�/ $�� 	�� >��	 	�*�� 	�� �������� *���-�� ��#�3�� 	��
���� *�	��/ �$ 	�� �������� �� ��/�� 	� �����/ �	� �	�	� ����� 	� ��� ����-�� 7�	��� 	��
	������	����� ���	�.	1 4����/ 	�� 	������	��� �� ��**�	�/ 	��� 	�� ��#�/ �	�	� �� 	���7�
�7�� 7��� ��**�� �� ��#�3�/ �� 	�� ��������� ��	 �$ ����� �� ��#�3�/ 	��� 	�� ������	 �	�	�
�� ��	����/ 	� 	�� ��#� �	�	� �� 	��	 	�� �H��	 �$ ��� ����-�� �� ��/���1

0�7 /��� 	�� �������� *���-�� /�	��*��� 	�� 	������	����� ���	�.	P ��� �����	
*��	 �����-�	� 	�� 	������	��� �/��	�>�� 7�	� �#��� ��#���	��� �$ � �������� *���-�� ���
���	���1 ����� ��� -�������� 	7� 7��� 	� /� 	���B �*�����	� �� �.�����	 �����-�	���1 5�	�
�*�����	 �����-�	��� ��*� ��//�� ���	�.	 �� �������	�/ 7�	� 	�� �����	 	����/� ��/ �����/
	���������	�� 7����#�� 	�� �����	 ��#�3�� � �������� *���-�� �����	���1 ��� /��7���3
7�	� 	��� �������� �� 	��	 �	 *�3�� �	 /�Æ���	 	� ���-��* *��	�����	� �����	� �� 	�� 	�����
��	��� �/��	�>�� �� ��	 �.����/ ��/ �����	 �� �����/ ��	7��� �����	�1 5�	� �.�����	 �����
�-�	��� 	�� 	������	��� �/��	�>�� �� �.����/ ��/ �����	 *��	 �// 	�� 	������	��� �/��	�>��
�� �� ��-�*��	 	� �#��� ��#���	��� �$ � �������� *���-�� �����	���1 ?.�����	 �����-��
	��� ��� �� �*���*��	�/ �� ������- � 	������	��� �/��	�>�� ��-�*��	 7����#�� � ��������
�����	��� �� ��#�3�/ #�� �	� �������� *���-��1 ��� �.�*���� �$ � �������� ��� � �������
�����	��� 7�	� 	�� ��-��	���B

����� ���� ������� B��� �*�&

���� 7��� 	�� �����	��� �� ��#�3�/ �� � �����	 #�� 	�� �������� *���-��� 	��

:"



	������	��� �/��	�>�� �����/ �� � ����*�	�� 	� 	�� �������� *���-��=� �	���� *�	��/ ��
�//�	��� 	� 	�� �������� �/��	�>��� *�	��/ ��*� ��/ ����� �$ *�	��/ ��-�*��	�B

�	���� ���	������	"�# ��+���"�#C�������C# 	�' /�+���$% ��*��&

�����- 	�� �.���	��� �$ !&�� 	�� 	������	��� *���-�� ��#�3�� 	�� �������� *���-��
������� *�	��/ 	� /�	��*��� �$ � �������� ��� �� �������$���� ��**�		�/1 6� �����#��- 	��
�#��	� 	�� �������� *���-�� ��#�3�� 	�� �����	��� ������� �� 	�� ���������	�/ ��������
	� /�	��*��� �$ �	 �� ������� �$ ��**�		��-1 �$ 	�� �������� *���-�� ��� ��**�	 ����-��
@*�3� 	��* ���*����	A 	��� 	�� �������� *���-�� ��	���� ����� �	���7��� �	 ��	���� 9���1

6��� 	�� 	������	��� *���-�� ��� 	�3�� ��	� ������	 	�� �����	 $��* ��3��- ���
��������� ��-��	���/ �� 	�3��- ���	 �� 	�� 	������	��� 	� �������� �	 ��	��� ��3� ���� ���
������ *���-�� 	� ��**�	 �� ����	 �� ���� �������� *���-��1 , �������� *���-�� �����#�
��- � ��**�����	� ��#�3�� 	�� ��**�� �����	��� �� 	�� ��������� 	��� *�3�� ���*����	
��� ����-�� *�/� 7�	��� 	�� 	������	����� ���	�.	1 , �������� *���-�� �����#��- ��
��������	� ��#�3�� 	�� ����� �����	��� �� � ��������� $�����- 	�� �������� 	� $��-�	 ���
����-�� *�/� 7�	��� 	�� 	������	����� ���	�.	1

,� ��������� *�� �� ���/ �� *��	���� �����	� ��/ *�� ���	�����	� �� *��	���� 	�����
��	���� �	 �� ��������� 	� ��� � ����������� ���	��� ���	���� 	� ������ 	��	 	�� ��	���	�
������	� �� -�����	��/1 ��� ��*�����	� 7� ��#� �/��	�/ � �����*��	�� ����*�1 , �����*��	��
���3��- ���	���� ��K����� 	��	 � �����	 ��K���	� � ���3 $�� � �������� ��$��� �	 �������� 	�� ���
������1 , ���3 *���-�� 	���3� 	�� ���3� ���/ $�� ��������� ��/ *�3�� 	�� /������� 7��	���
	� -���	 � ��7 ���3 $�� � ��������1 ������ � /��/���3 ������ 	�� ���3 *���-�� 7��� -���	
��� ���3� �#��	�����1 �	 7��� -���	 � ���3 �**�/��	��� ������ 	���� �� � ���E��	 ��	7��� 	��
���3 ��K���	�/ ��/ 	�� ���3� ���/ $�� 	�� ��������1 �$ 	���� �� � ���E��	 	��� 	�� ��K���	
�� ����3�/ ��	�� �	 ��� �� ��	��>�/1 ���3 ���E��	� ��� /�	��*���/ �� �.�*����- ���3 	����
��/ 	�� 	������	����� ���	�.	 �$ ���3�1 &����*��	�� ���3��- ����*�� ��H�� $��* 	�� ������*
�$ /��/���31 ���/���3 ������ 7��� 	7� ���������	 	������	���� ��	��� ���3� �� ��*� �$
���� �	���=� ��K����/ ��������� ��/ ���	��� 	������	��� ��� ���-���� ��	�� �	 ��� ���3� ��
��� �$ �	� ��K����/ ���������1 ���/���3 ��� �� �����#�/ �� ����- 	�*���	� �� ���3 ����������
�� ����- � /��/���3 /�	��	��� �������1

5� �*���*��	 � F��� 7��	��� *��	���� ���/��G ����������� ���	��� ���	���� $�� ����
�������� *���-�/ �� � �������� *���-��1

<��. ����� �"�* , �������� *���-�� �*���*��	� 	�� .���������	���� ��	��$���
7���� � �������� �*���*��	� 	�� .������� ��/ �������	��� ��	��$���1 ��� �.�*����
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<��. ����� ����� �"�* 5� /������� 	�� �������� *���-�� ,&� �� 	��*� �$ 	��
�#��	� 	��	 �	 �����	� ��/ ���#�/�� �� ����� �1"1 5� /������� 	�� ���	����� ����- � 	������
$��*�	 	��	 ����E� /�������� ���� �#��	� ��/ 7���� ������� �	 �� ���	 #��1 ��� ���#�	�� 7�
/� ��	 ���7 ��� ��7 ��#�� �#��	� ���� �� ���		�"	��1 %�� /� 7� ���7 	�� ������	����� 	��	
��� �.������/ �� 	�� ���	����� ���	��� �$ 	��� /���#������1
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?��� 	������	��� *���-�� �*���*��	� 	�� ��*��	��� ��K����/ $�� /��#��- 	�� �	�*��
��**�	*��	 ��/ ����	 ���	������ �� 7��� �� ����#��� ��*��	���1 �	 �� �*���*��	�/ ����- 	��
,���� $��*�7��3� ��/ �� �*���*��	�/ ����- 	�� $����7��- ���	�����B ,��	������	��	�����
��/ .���������	����1 ,� $�� 	�� �������� ����-��� 	�� ��	�������	������	 �*���*��	�	���
���� ������ ���� 	�� =���	���������� "	�������	� ��/ /��	5���� ���	����� 	��	 ��� /�������/
�� 4��	��� 81�1�1 ,�� ��**�����	��� �� #�� �#��	� 	��	 ��� ���	 #�� ,���� ��������1 �����
��� 	�������� 	�� $����7��- ��������B ��� ������� $�� ��**�����	��- 7�	� 	�� �����	�� ���
������� $�� ��**�����	��- 7�	� �	��� 	������	��� *���-���� ��/ ��� ������� ��� ��������
*���-�� -����1

?��� 	������	��� *���-�� ��� ������	 *��	���� 	������	����� ���� 	������	��� ��� �
���K�� 	������	��� �/��	�>�� @,"�A1 , �����	 �	��	� � 	������	��� �� ��#�3��- 	�� 	������	���
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*���-�� *�	��/ ����	1 ��� 	������	��� *���-�� -�����	�� � ���K�� 	������	��� �/��	�>��
$�� 	�� 	������	���1 ��� ,"� �� ��	����/ 	� 	�� �����	1 ���� ,"� �� ���/ �� � ��������	� ��/
�	 ����7� ��� �����	 ���������- �	 	� ���	�����	� �� 	�� 	������	���1 , �����	 	��	 7����� 	�
	�3� ���	 �� �� ��	�#� 	������	��� ���/� 	�� ,"� �� �� ��-�*��	 �$ �� ��#���	��� �$ 	��
	������	��� *���-�� *�	��/ +��	1 6��� ��	������/ �����	� ��� ����7�/ 	� D��� � ���	������
	������	���� ��/ ��	����	 7�	� �������� *���-��� ���� 	�3��- ���	 �� 	�� 	������	���1 ,
�����	 ��/� � 	������	��� �� ���/��- 	�� ,"� �� �� ��-�*��	 �$ �� ��#���	��� �$ 	��
	������	��� *���-�� *�	��/ ��**�� �� �����1

,� �.�*��� �$ 	�� ��� �$ 	�� 	������	��� *���-�� 	� /�*����	� � 	������	��� ��
���7� ����7B
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,	 	�� ��/ �$ � 	������	��� 	�� 	������	��� *���-�� ���� ��� 	�� ������������	� �$
��������- ��� ���3� 	��	 ��#� ���� ��K����/ /����- 	�� 	7� ����� ���3��- ���	����1

<��. ����� �"�* ��� $��� ,��	������	��	���� ��	��$��� �� ���7� ����7B
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���	�����	 ��	���� ����� �"�* 5� /������� 	�� ,���� ,&� �� 	��*� �$ 	��
�#��	� 	��	 	�� �������	��� ����-�� ���	���� �����	� ��/ ���#�/�� �� ����� �1!1
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������� (	���
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� ������ � �" #����
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� (	�����	 ��
�#	�+ 	 ���
������
 ��
�#	�+ ��� ���	���������	�

����� �1!B ,���� ,&� $�� ,��	������	��	���� ���	����

��� ������
 ��

����*�� -����� ����7 $�� �//�	��� ��/ ��*�#�� �$ *�*���� /����- �����	���� ��/
���� -���� *�*������� ����-�� �����/ �� 	���������	 	� 	�� �������	���� ����- 	�� -����=�
���#����1 ����� 	�� ��**�����	��� ���#���� ���#� ��� ��	 �H��	�/ �� *�*������� ����-���
��/ 	�� $���� �$ 	��� ���	��� �� �� 	�� ��	��-���� K���	��� �$ ��7 ��7 *�*���� D��� 	��
-���� ��/ ������	 *�*���� ���#� 	�� -����1

,� *��	����/ ��$���� �,���, *�//��7��� �����/��� 	�� �.��	���� �$ &�	��� 	

���������� 	��	 ��� *����/ �� &�	��� 	
 �����1 ���� ���#�/�� � ��#�� �$ ����	����- 	��	 ��
���$�� ��	� 	� ���/�� ������	� ������ ��/ ���������	�1 ��� *�*������� �$ -����� �$ ��	�� ��
���/��/ �� 	�� "��� ��%������� *�/���� 7���� 	�� *�*������� �$ -����� �$ ���	������	� ��
���/��/ �� 	�� ��������� ��%������� *�/���1 �� 	�� $����7��- ������	���� 7� /�������
	�� ��	��$��� �$ ���� �$ 	���� *�/����1 ,�� $���	���� ��� ��������3��- ��/ 	���� �����	� ���
��	����/ �� �#��	�1

��� *�*������� �$ ��	� ���	������	 ��/ ��	� -����� �	 � -�#�� ���	��	 �� �����/ �
����1 ��� ������	 7�� /�>��/ �� 	�� ���	�.	 �$ 	�� ���� ������	�� -���� ��*��	��� I�� �J1
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��$��*����� #��7 ��������� ���#�/�� *�*������� ��$��*�	��� 	� ���	������	� @�� ��	��A ��
	�� $��* �$ #��7� ��/ -�����	��� 	��	 ��� ���	������	� @�� ��	��A 	��	 ���	��� 	7� �������	�#�
#��7� /���#�� 	�� ��*� ��	 �$ *����-�� ��	7��� 	���� #��7�1 0�7�#��� 	�� �����	��	��� �$
�,���, *�//��7��� /��� ��	 �*���� � �����>� ��*��	��� ��/ #��7� ��� �� ���� ��*�
��� �� 	�� *�*������� �	 � -�#�� *�*��	1 5��� #��7� ��� ���/� 	��� ��� ����/���	�/
�	�*������ 	� ��� -���� *�*���� @���	������	����	��A 7��� 	��� ����-�� �� � ������� ���	�*
*���-�*��	 �	�*�� ����/���	 �	���*1 ����-�� ��� �� /�� 	� *�*��� D����� ���#�� ��/
	� $������� @�$ ���	������	����	��A1

�,���, *�//��7��� �*���*��	� 	�� -���� *�*������� ,&� ����7 ����- � ����1
����� �� ���� �� �������� ��#������/ 7���� ���� �����	 ��������- 	� 7��3 �� 	�� ��*���
������������ *�/��1 ���� ��		�� *�	��/ 7���/ �-��� �*���*��	 	�� ��*� ,&� ����7
��	 ��K���� ��*� �//�	����� $���	������	� ��/ �// ��� *��� ,&� *�	��/� 7���� 7� ��7
�.�����1

��� ����� �$ *�*������� *�/���� ��#� �� /����	 �H��	 �� 	�� ����*�	��� �$ 	��
�����	 3��� �����/ �� 	�� *�*���� �$ � ���	������ -����1 ������ 	��	 	�� -���� ��**����
��	��� ���*�	�#�� ��#� 	7� ����*�	��� �� 	�� ��*��� �$ ���	���� ��/ �� 	�� *�.�*�� ��*���
�$ ������	�/ ���	���1 5�	� /���*�� -������ 	�� ����*�	�� � ��*���� ����	��	 ���� ���
	7��� 	�� /���#����� �$ 	7� ��������#� #��7�1 ����� 	�� *�	��/� +��	5����� ����5���� ��/
��*���5���� /�������/ ����7 ����-� 	���� ����*�	��� 	� �� R � S " @�� 	�� >��	 ����A ��
�� R �� " @�� 	�� ��		�� 	7� �����A ��	 ��� ��#� �� R �1
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-������ 3��@�A1 �� ������� �$ �� ������� 	���	�/ /����� 7�� ��� ������ 	�� 3�� *�	������
	��� ��K����� 	��	 	�� -���� *�*���� ����� ��	 � /��	����	�/ ���	���� 7����#�� � ��7
*�*��� D���� 	�� -����1 4��� ���	����� ��� �*�����	 �� 	�� /������	��� �$ 	�� *�*�������
��	��$��� ���#�1

5��� 	�� ��2� �$ 	�� -���� �����3�� �	 *��	 �� �������� 	� ��7�� � �� 7���� �� ��/�� 	�
*���	��� 	�� ���	�* ��#�����	 � � ��� ��/ 7��� 	�� -���� -��7�� �	 �� /�������� 	� ��������
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�������� �� /�	� ���/ $�� D�����- ��	����2�	���1 5� /� ��	 /�>�� 7��	 �� 	�� ���/��	���
�	 	��� ����	� ��	 �	 ��� �� ��*�	���- 	��	 ���7� 	�� ���������� �$ � ���	��� ����	�-������
�����	1 6	��� ��	�� �� 	��	 -���� ��� -���	 �� /��� 	�� D���1 �$ 	�� -���� /��� ��	 �.��	 �
��7 ��� �� ����	�/ 7�	� � ���-�� ��	�1 ��� �����	 �$ 	�� �����	��� �� ��	����/ �� �� �#��	1

��������5���� *�3�� 	�� ��	� ���#� 	�� -���� 	���(�����)1

���������������	�� ����7� � ������� 	� ��-��	�� @��/ ����-��	��A 	�� �#��	� 	��	 �	
7��	� 	� �����#�1 ?#��	� ��� �� 	�� �����	� �$ -���� �����	���� @D���� ���#�A �� #��7 ����-��1
?#��	� ��� ��-��	���/ �� � ������� �� *�/��� �/��	�>�/ �� ��� $�� 	�� ��	� -���� �/��	��
>�/ �� 	���(�����)1 &�	� ��/���	�� 7�	�� �#��	� ��� �������/ 	� �� ��-��	���/ @��/���
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�������� -�#�� �� 	�� ���	������	1 �$ 	�� -���� /��� ��	 �.��	 � ��7 ��� �� ����	�/
7�	� � ���-�� ���	������	 @��/ � ���������/��- ��	� -���� �� ���� ����	�/A1 ��� �����	 �$
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7��	 	� �� ��$��*�/ �$1 ?#��	� ��� �� -���� �����	���� �����	� @D���� ���#�A �� #��7
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���� �����	� �� �����/ ��������������� ��/ -�#�� 	�� ���� /�	� 	��	 �� �	���/ �� 	��

����C 	���� �����/������ 	��	 /�	� �� ����/���	 	� ��� ����� ����� ��/� ���� �����/�������
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��-� 7�	� � ����	��	 �����/C

� 	�� ��	7��3 �� /�������/ �� 	�� ,��	���	 %�	7��3 @,%A *�/�� @��� ����� �1"A1

��� ���	���� ���� 	7� 	�����1 ��� ������*� �	���� ��� �-���*��	� /�	�1 ?���
�����/ ��� 	�� �	�	� �$ ��� �-���*��	 7�	� 	�� $��*�	B +���, ��	�, �	����, ��
�	���,

���*�-1 ,�� >��/� ��#� 	�� ����� *�����- @4��	��� !1!A �.���	 ���*�� 7���� �� � 	����
7�	� 	�� #����� �������/ @��� ��� ��	�	� �� ��	�A1 	�����*� �	���� /�	� 	� �� ����/�
���	 	� ��� ����� �����1 ?#��� �����/ �� � �������� 7�	� 	�� $��*�	B +��	�, �	����,
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�	���, ���, ����-1 ��� �-���*��	 �� �/��	�>�/ �� +��	�, �	����, ��
�	���-1
��� �/��	�>�� 	�� ��	�	� 	��	 �������/ ��/ ���� �� 	�� #���� �������/1

��� ���	���� ��� $��� ���	����1 ��� ��	�	�� �	����� �� �.���	�/ 7��� �� ��	�	�
����� 	�� ���� $���	��� ���� �����	� @����� "�9A1 ��� ���	��� ��-��� /���- ��*� 	��	�B
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�� �� ��	�C �$ �	���� �����/� �.����/ @���� !A1 6	��� 	��	�� ��� ���� *�/� ��	 ��� ��	
��������	�/ ����� 	��� ��� ��	 ����	�/ 	� 	�� ��-���	�* $���	������	�1 �$ 	�� ������� ��
�����	�/� �	� /�	� �� �����	�/ �� ���/����� ��/ /�	������� ��/ 	�� ��� �� ��	����/ @�����
��9A1 ��� ��	$��� �	����� ����/���	� /�	� 	� ��� ����� ����� �#��� �� @	�� �����/A ��	���
�$ 	���� �� /�	� �� ���/����� �� ��	 @����� �"�A1 ?#��� *����-� �� ����/���	�/ �	 S "
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��� ����	��	� �� 	�� $��*��� ��#� 	�� $����7��- *�����-B �� ��/ �� ��� ������	�#���
	�� ���/ ��/ �����#� �����/�C ������
 ��/ ��������� ��� ������	�#��� 	�� ���/ ��/
�����#� ���	���� 7���	 �.���	��� 	�*��C ����
 �� 	�� *�.�*�* ��**�����	��� /����C � ��
	�� ��������� �$ 	�� ����3 ���������2�	��� ��-���	�*1
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�� 	�� ,-���*��	 4��#��� ���	���� �� &��	���� "� �$ � ����� ���� ������� /����-
	�� ����/���	� ��*� ����� ����� *�� �����#� 	�� *����-� 7���� �	���� *�� ��	1 4���
�� ��������	���� ��� ���/ 	� /�H����	 ����� ����� -�#��- /�H����	 �����	� 	� ��� �� *���
�-���*��	�1 �����$���� ��$��*����� 7��� 	�� ���/�� �������� 	�� ����/���	 *��	 ��	���
/���#�� 	�� *����-� 	� ��� ��������	� �� 	� ����1 4��� � ����/���	 �� ������� �����/ �
�������� ����/���	 ��/ 	��� ���	��� /�������� ���� � ���	����1 �$ 7� ������� ����� " �"!
��/ "8 �� &��	���� " �� 	��� ���	����� 	�� ,-���*��	 4��#��� ���	���� ����*�� 	������	 	�
����� ���� �������1 ��� �����/ ���/�	��� �� ���� !� ��� ���� 	� �� ����	�	�	�/ ��B F���
��	�	��� �� �	�#�����$ �	�� ����� �������/ � #����G1 ��� ��*���	� ���	���� �� ���7�
�� I!:J1
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�������� ����*�� ������� �*������� @,��	���	 %�	7��3 ������	� ,%�A� ��/ �� ��-�	7��-�	�
�� 	�� ����� 	��	 �	 /��� ��	 ��	����*�	 *����-��1 , 	�*��� �������� ����/���	 �� $��*����
/�>��/ �� 	��*� �$ 	7� ���*�	�#�� ��*����
�	� +�- ��/ �������� +�-� 7���� � �� 	��
*����-�� 	��	 #���$� 	�� $����7��- ������	��� @����/ �� I�:JAB

;���
�,* �$ � ������	 ����� ���� ������/���	� � 	��� �	 �#��	����� ��/���#���
� 1

����� �	* �$ � ������	 ����� ���� ��/���#��� *����-� � 	��� ��� ������	 �����
����� �#��	����� ��/���#�� � 1

�	����,* ��� ��� *����-� � � � ������	 ����� ���� ��/���#��� � �	 *��	 ����
��/ ���� �$ � 7�� ������/���	 �� ���$�� ���1

�� ���	���* ����� �� � 3��7� ����	��	 �����
���� ���� 	��	� �$ � *����-� �� ��
����/���	 �	 ���	��	 �� 	��� �� ������	 ����� ���� ��/���#��� � �$	�� � S �����
����1

��� ���	���� �� ���7� �� &��	���� !1 ��� ��	$��� �	����� �� ��*���� 	� 	�� ,-����
*��	 4��#��� ���	����1 ?#��� �� � *����-� � �� ����/���	�/ �	 S " 	�*�� 	� 	�����	�
�*������� �� 	�� �������1 ��� *����-� �� ����/���	�/ �#�� �$ 	���� �� �� /�	� 	� �� ���	1
���� �� �*���	��	 $�� 	�� ���	���� 	� 7��3 �������� ��/ $�� 	�� /�	��	��� �$ ����� ����
������� @� ����� ���� �� 3��7� 	� �� ������/ �$ � *����-� �� ��	 �����#�/ �� �	� /��/�

;�



"������ � ��*��� �������� ����/���	 ���	����1
1 ���� �	���� � ������ � 	� �������
� ��������
9 
����� => �� ��*+: 
�) => ������:
2 � => *
������ 
�)� ��	���
�)C����� ����+:
8 ����	�

; ������
�*�+:
0 ����� 
� B 1 ����

3 ������ => ������ B 1:

? ���� �	���� � ������ � 	� ������� ��������
@ ����� ����*�+ �> ����� 
�
1A ��� 	�� �$���� �� ������������ 
�
11 �� /*�$�����
����� > ��
�����+ ��� *�$����������� � ��������+4 �� *�$����������� �

����	���
�)C����/�$�����
�����4+ ����
19 <$�������*�$���������+: ������ �$���� ���� ������������:
12 �� *��	���
�)C����/��
�����4 � ��������+ ����
18 <$�������*������+:
1; ����

10 ��� � �� ������������: ��	���
�)C����/��
�����4 => ��������:
13 ������ => ������ B 1:

���� I! JA1 ��� *����-� ��� �� ���/�� 7�	� 	�� ���/�� �/��	�>��� � ��K����� ��*��� ��/
	�� 	���� %��%��	�./�
���1 ���� 	���� ��� �� ��	�� $�� �#��� ����� ���� 	��	 ���	�����
$�� �#��� �	��� ����� ����� 	�� ��-���	 ��K����� ��*��� �$ � *����-� �����#�/ $��* 	��	
����� ����1 ��� ������� �	����� �	��	� �� ���/��- � *����-� � @����� 9�";A1 ������
�$ *����-�� �����/� �����#�/ ��� /�����/�/ �� 	�� $���	��� ����1 ��� �#��� *����-� ���
���#�/ 	�� ���	��� /��� 	7� 	���-�B @"A 	��	� �$ ���#������ �����#�/ ��	 ��	 ��/���#���/
*����-�� @�	���/ �� ���)�������A ��� �� ��/���#���/ @����� " �"!AC @!A 	��	� �$ � ���
�� ��/���#���/ @����� "��":A1

�����/����- ,%:� 	�� ���	���� 	�����	�� �	 ����� ���� ������� �� � ��$������
��	��#�� �$ 	�*�1 , *����-� ��� �� ��/���#���/ �� � ����� ���� 7��� �	 3��7� 	��	
��� �	��� ����������/ ����� ����� 7��� ���� ��/���#�� �	 @,-���*��	 ������	�A1 , �����
���� ��� ��/���#�� � *����-� �@
� �A 7��� �	 �����#�� @�A �@
� � S "A �� @�A �@
�� ��A
7�	� %��%��	�./�
���0	12��3 @
 �� 	�� ���/�� ��/ � 	�� *����-� ��*���A1 ��� ��	��	���
�����/ 	��� ��B �$ 
 ������� /����- 	�� ����/���	 �$ �@
� �S"A ��	 �	 ����	 ��� ����� ����
�����#�� 	�� *����-�� 	��� �	 ����	 �	 ����� ����� �����#� �	 @,%:A ��/ �	 *��	 �	���
�	� " ��� ����� @	�� ���	���� 	�����	�� �	 �������A1 �����$���� �	 ����	 ��� ������	 �����
���� �����#�� �@
� � S "A ��/ ����/���	� �@
 �� � �A 7�	� %��%��	�./�
���0	12��3 	�
	�� �	��� ����������/ ����� �����1 4���� *����-�� ��� ����/���	 �	S " 	�*��� ��� ����
������/ ����� ����� ��	��� �����#� �@
� �S"A �� �@
 �� � �A ��/ ��/���#�� �@
� �A1 �� 	��
���	����� ���� "" 	��	� 	��� ���/�	���1 0�7�#��� �	 �����/��� 	��	 ��� �@
� ��A 7�	� �� � �
������ �@
� �A 	� �� ��/���#���/� ����� 	�� ,��	���	 %�	7��3 /��� ��	 -�����	�� 	�� ��/��
�$ 	�� �����	��� �$ *����-��1 ��� ��*� �� 	��� $�� �@
 �� � �A 7�	� %��%��	�./�
���0	1

� �1 ���� "� ����3� �$ 	�� *����-� �����#�/� �@
 ��� � ��A� ��� �� ��/���#���/ �**�/��	���1

;�



���� �� 	�� ���� �$ � *����-� $��* 	�� ��*� ���/�� ��	 7�	� � ��-��� ��*��� 7�� �����#�/
���#������� �1�1� �$ %��%��	�./�
���0
 ��1 � � ��1

5� ���#�/ 	���� �����	� ��/ ���� 	��	 	�� ���	���� ��/���#��� � *����-� � 7�	���
�����
���� �$ ��*����
�	�+�- @	�� *�����- �$ 	�� ����	��	� �� 	�� ��*� �� ��$���A I!:JB

�����
���� 0 �� �	
�����
 1 ����
 1 �� 1	
�������� 1 ��� 1 � �2���

��� ,-���*��	 4��#��� 	��*���	��� ���	��	 �� ����	�/ 	� �����
���� I!:JB

���������� 0 �� 1 �����
���� �2�3�
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 ���������� ���������

!�� �	�������� �������

�� 	��� ���	���� 7� 7��� �/��	�$� 	�� ���	����� 	��	 ��*���� 	�� ���#���� /�>��/
4��	��� �1"1

)*�*� �	��	� "������

��� �&� 	�� 	7� *��	 ���/ ���	����� ��� 	�� ��& I8�J ��/ ��& I8:J� 7���� ���
�	��/��/ ��/ 7�/��� ���/ ���	�����1 �����$���� 7� 7��� ��	 �����/� � /�>��	��� �$ 	����

���	����� ����1

)*�*� �" �������

�� ��/�� $�� �& ���	����	 	� $���� 7��3� ���	� *��	 ������	 ��*� 3��/ �$ *���-��
*��	 $�� -���� *�*�������1 ���� �� ����*������/ ����- 	�� ��	����	 O���� ����-�*��	
&��	���� @�O�&A1 ���� ���	���� �� ���/ �� �& ���	� 	� �����	 	���� ���	 -���� *�*��������
	� ��� �**�/��	�������-������- *��	����	 ���	��1

��� 7�� 	�� ���	���� 7��3� �� �� /�>���- 	7� 	���� �$ �O�& *����-��B 0��	
��*������� <���� @<������A ��/ 0��	 ��*������� �����	 @�����	�A1 ���	����	 ���	���
���/ <������ 	� /����#�� 7���� ���	 -����� ��#� *�*���� �� 	���� �		����/ ����� ��	7��3�1
����� <������ ��� ���	 	� 	�� ������� -���� �//���� !!�1 1 1"� 7���� �����/�� ��� ���	� 	��	
�*���*��	 �& *��	����	 �� 	�� ����� ��	7��31 ��� ���	� ������/ �� -�����	��- �����	��
���	�����- ���� ���	 -���� 	� 7���� 	��� �����- �� 	�� ��	7��3 ��	��$��� �	 7���� 	��
<���� 7�� �����#�/1 �� $��	� 	� ��/��� 	�� 	�	�� ��*��� �$ �����	� �����#�/ ��/ 	� �#��/
���-��	���� 7��� � ���	 �����#�� � <����� �	 �	��	� � �����	 /���� 	�*�� $�� ���� �$ �	�
-���� *�*��������1 ?��� 	�*�� �� ��	 	� � /�H����	� ���/�*�� ������ #���� ��	7���  
��/ " �����/�1 �	 ���� ���/� 	�� �����	 7��� 	�� 	�*�� �.������ 7�	� 	�� /��	���	���
�//���� �$ 	�� ���	 -���� ����- �����	�/ @7�	� � 	�*��	����#� �$ "A� �� 	��	 �	��� *�*����
�$ 	�� ��*� -���� �� 	�� ��*� ��	��$��� ��� �����#� 	�� �����	 �� 7���1 �$ � ���	 �����#��
� �����	 $�� � -���� 	� 7���� �	 �����-�� �	 �	��� �	� 	�*�� /���� $�� �	� �7� �����	 $��
	��	 -���� ��/ /��� ��	 -�����	� 	�� �����	1 4�� �� -������� ���� ��� �����	 ��� ���	
-���� �� -�����	�/ ����/� � ����� ��	7��31 ���� 7��3� ������� *��	����	 ���	��� �����#� ���
�& *��	����	 /�	�-��*�� ��/ ���/ ��	 �� �//�����/ �.�����	�� ��/ ���� ������� 	�� ���	���
���/ ��	 3��7 7���� ���	� �����- 	� � -����� 	��� ���� ���/ 	� 3��7 	��	 	���� �� �	 ����	
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��� *�*��� �$ 	�� -���� �� � ���	������ ��	7��31

)*�*$ �"!��

,� �.������/ ���#�� �&4�� ���� 	7� 	��Æ� ������	� ���	�����B ,�	���	���	��� 0��/��
@,0A ��/ ?��������	��� 4�����	� &�����/ @?4&A1 , /�>��	��� �$ 	���� ���	����� �� $���/
�� I�J ��/ I� J� ������	�#���1 ����� ���	������ �� 	���� ���/� ��� 3��7� ���	����� 	� ����
$��* 	�� ������	� $���	���� 	��� ���#�/�1 �� 	�� ,0� �&4�� *�� ��� L���/�0�����- $��
�����-� ,�	���	���	��� @0�,�A I�!J 7�	� �����-����-��	 ,�-���	�* @��8A �� 7�	� 4��
���� 0��� ,�-���	�* @40,�"A I8 J1 �� ?4&� �&4�� *�� ��� ���� 	�� 	7� ���#� ��-���	�*�
$�� ��	���	���	��� �� 	�� ��	� ?�����	��� 4	��/��/ @�?4A I8"J �� ������ ����3 �������-
��/� @���A� 7���� �� ���������� 	� ��#���� ������	��� ��-���	�*� ��/ $�� 7���� � -������
/������	��� �� -�#�� �� I:�J� 	� ���$��* ������	���1 4���� ������	��� @���>/��	����	�A ��/
��	���	���	��� ��� ��	������ 	�� ��-���	�* $�� ��	���	���	��� ��/ $�� ������	��� *�� ��
F%���G� ��	���-� 	��� ��� ��	 ��	� �� F%���G1

)*�*# �	��	� ��	��� ������� "������

���� ���	���� ���� /�H����	 	���� �$ *����-�� 	� ���$��* � ��	 �$ ��	����1 ���
$����7��- 	���� ������	� 	�� /�H����	 ���& *����-��� 7�	� �	� ���������/��- 	���� ��
�	�	�/ �� ��� ;! I8�JB

��
� �,��

 ?��� �����

� ���	���	��� �����������

� 4����� <�����

8 ��/����	

9 ?���

"" ��*� ?.���/�/

"! &���*�	�� &�����*

"� ��*��	�*�

"� ��*��	�*� �����

"8 ��$��*�	��� ��K���	

": ��$��*�	��� �����

����� 81"B 4�**��� �$ ���& *����-��1
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)*�*) !� ��� 3�%��8 ��	��� �	 "������

���� ���	��� /�>��� 	�� ,-��	Q ���*�7��3� 7���� ��� 7� �����#�� #��� �*���	��	
�� �.	��/��- �.��	��- 4%�& �-��	�1 ���� /�>��	��� �� 	�3�� $��* I!J1

5�	��� 	�� 4%�& $��*�7��3� � *���-�/ ��/� ���	���� � ���������- ��	�	�� �����/
�� �-��	� 7���� ��� ������ 	� *���-�*��	 ��$��*�	���1

5�	��� 	�� ,-��	Q $��*�7��3� �� �-��	 �� $��	��� /�>��/ 	� ������	 �$

� � ���-�� ���������- ��	�	� �����/ 	�� *��	�� �-��	� 7���� ���/� ��/ �����#�� 4%�&
���	���� *����-�� �� �� �-��	 ���� @�� �����>�/ �� 	�� 4%�& #������ " ��/ #������
! $��*�7��3 /���*��	�A ��	 	�������� ��� ��		�� �� �� /����	 ������ 	� *���-�*��	
��$��*�	���1

�  �� *��� ���������- ��	�	��� �����/ ����-��	�� 7���� ��� G�����/�/G $��* 	�� 4%�&
���	���� *����-�� ��������/ �� 	�� *��	�� �-��	� ��	 7���� ��#� ������ 	� *���-��
*��	 ��$��*�	���1

��� *��	�� ��/ ����-��	 ��	�	��� ��**�����	� #�� ,-��	Q ���	���� *����-��� ��
�����>�/ �� I!J 1 5���� ��*� �$ 	�� ,-��	Q ���	���� *����-�� ������ ��*���� �� ���	�.
��/ ��*��	��� 	� 	�� 4%�&� ���� �� *��/ 	��	 ,-��	Q �� ��	 4%�&1

��� ��	����� �����	���� �$ ,-��	Q ��� ��#������ 	� �� 4%�& ��	�	� �����	��- ��
� *���-�� ����1 ���* � *���-��=� ����	 �$ #��7� �� �.	������� �-��	 ����#�� �.��	��
�� 7���/ � �����.	������� @*�����	���A �-��	 	��	 ��� ������ 	� 	�� ��*� *���-�*��	
���	��*��	�	���1

���� 	����������� 	� *���-��� �� � $��/�*��	�� ��K����*��	 �$ ,-��	Q� ��/ ��
7��	 /�H����	��	�� ,-��	Q ����-��	� $��* 4%�& ���.� �-��	�1

(���(�� 	���) ����

,� ��	�	� ��	��- �� � *��	�� �-��	 ���� ���$��*� 	�� $����7��- $���	����B

� ,����	� ,-��	Q ������� ��	������*��	 ��K���	� $��* ����-��	�1

� ,����	� ��-��	��	��� �$ ��� ��-���� �� ����-��	�1

� 4��/� ��/ �����	� 4%�& ���	���� *����-�� �� 	�� �-��	=� �����>�/ 	�������	 �/�
/������1
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� �*���*��	� 	�� �-��	 ���� ?��*��	� �$ &����/��� �����>�/ $�� 	�� �/*����	��	�#�
$��*�7��3 ���������� 	� 	�� 4%�& ���	���� *����-�� �.���	 7���� 	��� �����$�
���$��*��- *���-�*��	 �����	����1 @��� �������	��� �$ ��� #��7�� ��/ 	�� ������
���	��� ������ $�� 	�� *���-�/ ��/�� ��� �*���*��	�/ �� 	�� *��	�� �-��	1A

� &��#�/�� ������	 $�� 	�� ��� ��D��	� /�>��/ �� ��� " ; I";J� ��/ $�� ��� ���
��D��	� ����#��	 	� ��� �/*����	��	�#� $��*�7��3 �	 3��7�1

� ���7��/� ��	�>��	���� �� �����$ �$ ����-��	�1

,� ��	�	� ��	��- �� � ����-��	 ���� ���$��*� 	�� $����7��- $���	����B

� ���	��	�� �� ,-��	Q ������� 7�	� 	�� *��	�� �-��	1

� ��-��	��� ��� ��-���� 7�	� 	�� *��	�� �-��	1

� ���	��	��	�� *���-�/ ��D��	�1

� ���/� 6��� 7�	��� �	� ��-��	���/ ��� ��-���� 	� ��	��� #��������1

� &��$��*� *���-�*��	 �����	���� �� #��������1

� ���	��	�� ��	�>��	����1

!�� ����	��������
 �	�����

�� 	��� ���	��� 7� �.����� ��7 	�� ��**�����	���� ���#���� /�������/ �� 4��	��� �1!
��� �����2�/1 5� ���#�/� 	7� �*���*��	�	���� $�� 	���� ���#����� ��� 	��	 ����*�� � ��*�
���	��� ������������ *�/�� ��/ ���	��� 	��	 ����*�� �� ������������ *�/�� $�� 	��
������/ ���	�* ��/ 	�3�� �/#��	�-� �$ 	�� ������	 ���#�/�/ �� 	�� ����1

)*�*� ��,	�.��	��� ��  �	�����	 "�������

�� 	��� ���	��� 7� ����� -�#� 	�������� /������	���� �$ ��7 	�� ��**�����	���� ����
#���� /�������/ �� 4��	��� �1! ��� �����2�/ �� 	�� ��*��� ������������ ���	�* *�/��1 �����
��� 	7� ��#��� �� 7���� 	��� ����� �.�*���	���� 	��	 �$ 	�� �#������ �����	��	��� �$ 	��
�,���, -���� ��**�����	���� *�//��7��� N 	�� #������ ��	����	���� ��	7��� /�H����	
���	���� ��*�����	� �� 7��� �� ��	7��� �,���, ���	����� ��/ �	��� ���*��	� ��	� ���#�
��/ ����7 �� 	�� ���	���� �	��3 N ��/ 	�� ������� ��-���	�*�� /�	���� �$ 	�� ��/�#�/��� ����
	����� 	��*���#��1

;



,� /�������/ ���#� �� ��1!� 	�� ����� -���� ��**�����	���� ���*�	�#�� ���#�/�/ ��
�,���, *�//��7��� ��� �����2�/ �� 	�� 	���� ������� �����*�	�� ��������� ��/ �����*1
����� ������� ��� �.	��/�/ 	� $��* 	�� ���	������ �*���*��	�	���� �$ ��� ��/�#�/��� ����
	������ 7���� �� 	��� 	��� ��� �.	��/ 	�� ����� -������ 7���� ������� ����� ��$��*�	���
���	����	 	� ��� �,���, *�//��7��� -���� ��**�����	���� ���	���� 	����1

,� �#��#��7 �$ 	���� ������� ��/ 	���� ����	�������� �� ���7� �� ��-��� 81"1

���� >-��� ���7� 	�� ?��� ����� ���������C ���	��� �*���	��	 �����	 �$ 	�� �#�����
�����	��	��� �� 	�� ��-���� /����/���� �$ ���	����� ���� ��� ���	��� @���	����� ��E��	�/ ��
	�� ,���� ���	���� �	��3 �� 7���A� 7���� �� /����	�/ �� ��-��� 81!1

5� �����/ *��	��� 	��	 �� �*���	��	 �//�	����� ����� �$ ��$���	���	��� ���/ ��
*��� �$ 	���� ����� �� ���#�/�/ �� 	�� ������� ,����������	 ��/ ,����������	������ 7����
�*���*��	 	�������/ ����	�-������ ���#���� �$ 	�� ��*� ��*��1

��#��- ��7 	� 	�� ��-���	�*� 	��*���#��� 7� >��	 ��	� ���	��� ���#��	���� 	��	 7�
7��� ��7��� $����7B

"1 � ��/ � � ��� ��� 	�� ��*��� �$ *�*���� �$ 	�� -���� ��/ 	�� ��*��� �$ ���*�������
������	�/ ���#���� ������	�#���1 ��� -����� *�*���� 7��� �� ��*�/ ��� � � � � ��1

!1 ,�� ��$��*�	��� ����	 	�� -���� ���	�.	 �� >.�/1 �� ���	������� 7� 7��� ��	 �.�����	��
��*� 	�� -���� 7�	� � �����"�1

�1 �����-�� $��* �� 	� �� ��� ��7��� �����*�/ 	� �� �$ 	�� $��* @�������"�� �� �� ������	A�
�� 	��	 7��� �����$���- 	�� *����-�� 7� 7��� �$	�� -�#� ���� 	�� ���	$ C 	�� #�����
�$ �������"�� � ��/ � ��� �*����/ �� 	�� ���	�.	1

�1 %�	7��3 *����-�� ��� ���� �����*�/ 	� �� �,��/� ��/ 	��� 	�� �*�����	 � ��/ � ��
���� � *����-� �����	 �� ����$�/ 7��� ��	� � ��/ � ��� �����	1

81 5��� � ���	���� ��#�3�� � �������	����� �	 7��� �� �$	�� �� /�������/ �� F	�--�/G 7�	�
��*� �//�	����� /�	�B 	��� *���� 	��	 	�� �������"� �$ 	�� �������	���� �� $��*�/
�� 	��	 �$ 	�� 	�� �*����	 ���	���� 7�	� 	�� �//�	����� /�	� �����/�/ �� ��*�
���*��-���� $������1 6$ ������� 	�� �����"� �$ 	�� �������	���� 7��� �� �/��	���� 	�
	��	 �$ �	� �����	1

:1 4�*������� � 	�������/ ���� �� �	��� ��*�/ ����	�-������ �����	��� 7��� �� /�������/
�� F	�--�/G 7�	� ���	��� /�	� 7��� 7� 7��� 	� ��/���	� 	��	 	�� ����	 �$ 	��	 �����
	�-������ $���	��� �� 	� �� �������"�� �����"� ��/ �.	�� /�	� ��� �����	���	�/ ���
�*��-������1

;1 �� ���	���� /������	����� *����-�� ��� ���	 ��	7��� ���	������	�� �� ��	7��� 	�� ���
�����	��� ��/ 	�� ���	���� �	���$� �$	�� 7�	� ��*� $���	����� ����� �� �%�	 #���� ����
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byte{} receive()

boolean canReceive()

Stream

void send()

boolean canSend()

void close()

boolean isClosed()

void waitDone()

static byte[] encrypt()

AtomicStream

SecureAtomicStream

ReliableStream

ConsistentStream

Protocol

void abort()

Agreement

byte[] decision()

ArrayAgreement

byte[] negotiate()

ReliableBroadcastBroadcast

int getSender()

void send()

byte{} receive()

boolean canReceive()

ValidatedAgreement

boolean negotiate()

boolean decision()

byte[] getProof()

BinaryAgreement

boolean negotiate()

boolean decision()

ConsistentBroadcast

Negotiable negotiate()

void propose()

boolean canDecide()

Negotiable decisionNegotiable()

VerifiableConsistentBroadcast

byte[] getClosing()

void deliverClosing()

static byte[] getPayloadFromClosing()

static boolean isValidClosing()

void closeWait()

��-��� 81"B ��**�����	���� ���#���� $�� �	�	�� -������ ����� �#��#��7

9"



Atomic Broadcast

Secure Causal Atomic Broadcast

Broadcast
Primitives Agreement

Binary 

Multi-valued Agreement

Threshold Cryptography

Reliable Point-to-Point Links

��-��� 81!B ��**�����	���� ���#���� $�� �	�	�� -������ ��-���� ���������

�� F� �������
�		 *����-�G �� ������ ��2��	��� �-���*��	1 ����� ������ ��� 	� ��
	������	�/ ��	� /���*��-��	��- ��*������ #����� 7���� ��� ���K�� ���� �*��- /�H���
��	 ���	�����B $�� �.�*���� 	���� �����/ �� �� ���$����� ��	7��� ������ *����-��
�� 	�� ��#���� ���	����� 7���� ��#� ���� *����-��1

(������ �����" �"*����� 	�����

���� �� 	�� )��) ���	���� $��* I" J1 �	 ���� �� @�� � � �� �A 	�������/ ��-��	���
����*� � ��/ �� @�� � S "� �A 	�������/ ��-��	��� ����*� ��� �� 7��� �� �� @�� � � �� �A
	�������/ �����	�����- ����*� @��� I" J $�� �.�����	���� �$ 	���� ����	�-������ ����*�	���A1
5� 7��� ��	 � @�A /���	� 	�� #���� �$ ���� 7�	� 	�- �1

4���� 	�� ���	���� �� ��*�7��	 ��#��#�/� 7� >��	 -�#� �� �#��#��71 ��� � -�#��
���	���� �$ 	�� ���	����� ���� ���	� �� ��� �� ���	��� #���� �� � � � "�� ��/ 	�� ���	����
������/� �� ����/� � R "� !� � � � ��� >��	 ����/ �	��	� 7�	� � ������� �������������- �	��B

 1 ?��� ���	� ���/� �	� ������ ���� 	� ��� �	��� ���	��� ��-��/ 7�	� �� �����-��	���
�����1 6� �����#��- !� S " ���� #�	��� ���� ���	� ��*����� 	�� ��-��	��� ������ �$
	�� #���� 7�	� 	�� ��*��� *�D���	� @�1�1� �	 ����	 �S" #�	��A 	� � 	�������/ ��-��	���

�$ ��1 ���� #���� 7��� �� 	�� #���� ���/ �� 	�� >��	 ����#�	�1

,$	�� 	��	� ���� ����/ ���	���� $��� ����� �	���B

"1 ?��� ���	� ���	� � ���#�	�� $�� � #���� � � � � "�1 ����� ����#�	�� *��	 �� /����-�$
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�� �� ���������	� ��	�������/ ��-��	���� ��/ *��	 �� ����*�����/ �� � #���/ ��
��-��	��� ����� �� �� ���������	� *����-�1

!1 ,$	�� ������	��- ��� #���/ ����#�	��� ���� ���	� ���	� �%��#�	��  � � � "� �*	�����1
,� 7�	� ����#�	��� 	���� *����#�	�� *��	 �� D��	�>�/ �� �� ���������	� ��	�������/
��-��	���� ��/ *��	 �� ����*�����/ �� � #���/ ����-��	��� ����� �� �� ���������	�
*����-�1

�1 ,$	�� ������	��- �� � #���/ *����#�	��� ���� ���	� �.�*���� 	���� #�	��1 �$ ��� #�	��
��� $�� � #���� � � � � "�� 	��� 	�� ���	� $���$�� �� ��	 ���	����� 	� ���	�����	� ��
	�� ���	���� $�� ��� *��� ����/1 6	���7���� 	�� ���	� ������/�1

�1 ��� #���� �$ ���� 	�--�/ 7�	� � �� ��#����/� 7���� *�� �� ���/ �� 	�� ��.	 ����/1

5� ��7 ������/ 7�	� 	�� /�	���� �$ 	�� ���	����� ���7� �� &��	���� �1

, ������� ���	 �� �����/ ���� �� ����	�-������ /����-���	�� �$ *��� �$ 	�� *����-���
7���� ���#� 	��	 	�� ���/�� ��/ �� ��� ���������� ��Æ����	�� *��� ���������	� �����
*����-�� $��* �	��� ���	���� ���	������	�1 ����� D��	�>��	���� ��� $��*�/ �� $����7�B

'�+��� ,
���-������. �� ����/ � R "� ���	� ��=� ����#�	� �� 	�� *�D���	� �$ 	�� ����
���������- #�	�� $��* 	�� �������������- �	��1 ����� *��	 �� �	 ����	 � S " #�	�� $�� 	��
��*� #���� � � � � "�1 ��� 	�� D��	�>��	���� � ���	� �����	� �S " ���� #�	��� ��/ ��*�����
	�� ����*������- �����-��	��� ������ 	� ��	��� �� ���	�������/ ��-��	��� �� 	�� *����-�
@�������
�		� �A1 �� ����/� � � "� � ����#�	� $�� � *�� �� D��	�>�/ �� 	7� 7���B

� ��	��� 7�	� �� ��	�������/ ��-��	��� �� 	�� *����-� @��������� ��"� �AC 7� ���� 	���
� ��$ ����#�	� $�� �C

� �� 7�	� �� ��	�������/ ��-��	��� �� 	�� *����-� @&��������� �� "� �*	����A $�� 	��
����#�	� � R � @� � "AC 7� ���� 	��� � �	
� ����#�	� $�� �1

��	��	�#���� � ���/ ����#�	� �.������� ��=� ���$������ $�� � ����/ �� �#�/���� $�� ���$������
� �� ����/ � � "� 7������ � ��$	 ����#�	� �� D��	 � #�	� $�� 	�� #���� �$ 	�� ����� ����/
�#�/���� �$ ���E��	��- #�	�� �� ����/ ��"1 ��� 	�������/ ��-��	���� ��� ��	����/ $��* 	��
��*��	�	���� �� ���#���� ����/� @��� ����7A1 5� ����*� 	��	 	�� D��	�>��	��� ��/���	��
7��	��� 	�� ����#�	� �� ���/ �� ��$	1

!���+��� ,
���-������. , *����#�	�  �� ����/ � �� ��� �$ 	�� #����� � � "� �*	�����
��/� ��3� ����#�	��� ����*�����/ �� � /����-���	� �� $����7�B
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� �$ �*��- 	�� �� � D��	�>�/ ����/�� ����#�	�� ������	�/ �� �� 	���� �� � ����#�	� $��  
��/ � ����#�	� $�� "� 	��� ��=� *����#�	�  $�� ����/ � �� �*	����1 ��� D��	�>��	���
$�� 	��� *����#�	� ������	� �$ 	�� D��	�>��	���� $�� 	�� 	7� ���E��	��- ����#�	��1

� 6	���7���� �� ��� ������	�/ � � � D��	�>�/ ����#�	�� $�� ��*� � � � � "� �� ����/
�� ��/ ����� ���� �$ 	���� ��*�� 7�	� � #���/ ����-��	��� ����� �� 	�� *����-�
@��������� �� �A� �� ��� ��*���� 	���� ������ 	� ��	��� � #���/ ��	�������/ ��-��	���
�� 	��� *����-�1 &��	� ��=� *����#�	�  �� 	��� ���� �� �� ��/ �	� D��	�>��	��� �� 	���
	�������/ ��-��	���1

(������ /������� �����" �"*����� 	�����

�	 �� ���� ��������� 	� *�3� 	7� �*��� *�/�>��	���� 	� 	�� ���#��/�������/ ����
	���� $�� ������ ��2��	��� �-���*��	 �� ��/�� 	� �.	��/ 	�� $���	������	� 7�	� �.	�����
#���/�	���� ��/ ����1 ����	� 	�� D��	�>��	���� ���/ �� 	�� ����#�	�� �$ ����/ " ��� �������/
�� 	�� ����$� ���*�		�/ 7�	� ���	���� ��#���	���� ��/ 	���� ������	���� �� 	��	�/ �� 7�	�
	�� �.	����� ���/���	� �*���*��	�/ �� 	�� ���*�		�/ =�������0��������=� ��	����=�����
��� >��/ ��������1 ��� ��-�� �$ 	�� ���	���� -�����	��� 	��	 ��	��� � /������� �� ������/
�**�/��	��� �� 	�� #���/�	���� $��  ��/ $�� " ��� ���� �� ��� ���	��� �� 	�� >��	 	7� ����/�C
�� ��	��� ����� 	�� ���	���� ���	���� ��� ��	��� ����$ /�	� 7���� #���/�	�� 	�� #���� $��
7���� �	 /���/��1

4����/� 	�� ���	���� ��� �� �����/ 	�7��/� � #���� � � � � "� �� *�/�$���- 	�� ���
�$ 	�� 	�������/ ���� �� 	��	 �� 	�� >��	 ����/ �	 ��7��� ������� 	� ��#� #���� �1

(������ /������� !
���+���
� �"*����� 	�����

5� /������� 	�� ���	���� 0�) $��* IJ 	��	 �����2�� #���/�	�/ *��	��#����/ ��2���
	��� �-���*��	1

��� ����� �/�� �$ 	�� #���/�	�/ �-���*��	 ���	���� �� 	��	 �#��� ���	� ��������
�	� #���� �� � ���/�/�	� #���� $�� 	�� >��� �����	1 6�� ���	� 7���� �������� ��	��>�� 	��
#���/�	��� ���/���	� �� 	��� �����	�/ �� � ��K����� �$ ������ ��2��	��� �-���*��	 ���	�����
��/ 	��� #���� ����*�� 	�� >��� /������� #����1 ���� ���������� 	�� ���	���� ������	� �$
	�� $����7��- �	���B

#������ �� �������� 0���� �1�2. ?��� ���	� �� ����/���	� 	�� #���� 	��	 �	 ����
����� 	� ��� �	��� ���	��� ����- #���>���� ������	��	 ����/���	1 ���� ������� 	��	 ��� �����	
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���	��� ��	��� 	�� ��*� �������� #���� $�� ��� ���	������ ���	�� �#�� �$ 	�� ���/�� �� ����
���	�/1 ���� �� 7��	� ��	�� �	 ��� �����#�/ �� � ��������� ��	��$���- 	�� �.	����� ���/���	�
! ��$��� ��	����- 	�� �-���*��	 ����1

	����� ���� 0���� (1�32. 6�� ���	� �� ������ �$	�� ���	���� �����/��- 	� � >.�/
���*�	�	��� U �$ �"� � � � � ��1 ��	 � /���	� 	�� ��/�. �$ 	�� ���	� �����	�/ �� 	�� ������	
����/ @�� �� �����/ 	�� F���/�/�	�GA1 ?��� ���	� �� ������� ��	 	�� $����7��- �	��� $�� ��B

"1 4��/ � ���� *����-� 	� ��� ���	��� ���	�����- " �$ �� ��� �����#�/ ��=� ��������
@�����/��- 	�� �������� �� 	�� #�	�A ��/  �	���7��� @����� :N""A1

!1 5��	 $�� � � � ���� *����-��� ��	 /� ��	 ����	 #�	�� ��/���	��- " ������ � #���/
�������� $��* �� ��� ���� �����#�/V��	��� /����	�� �� �����/�/ �� 	�� ���� *����-�
@����� "!N"�A1

�1 ��� � #���/�	�/ ������ ��2��	��� �-���*��	 �����/ 	�7��/� " 	� /�	��*��� 7��	���
�� ��� �������� ����/���	 � #���/ ��������1 '�	� " �$ �� ��� �����#�/ � #���/ ����
����� $��* �� ��/ #���/�	� 	��� �� 	�� ���	���� *����-� 	��	 ��*���	�� 	�� #���>����
����/���	 �$ ��=� ��������1 6	���7���� �$ �� ��� �����#�/ � � � ���� *����-�� ����
	�����-  � #�	�  C �� #���/�	��� /�	� �� ���/�/ ����1 �$ 	�� �-���*��	 /���/�� "� �.�	
$��* 	�� ���� @����� "�N! A1

 ������� �� ����� �������� 0���� ��1��2. �$ �� ��� ��	 ��	 /���#���/ 	��
����/���	 �� 	�� �����	�/ ���/�/�	�� ��	��� 	�� �������� $��* 	�� #���/�	��� ��	����/ ��
	�� ��2��	��� �-���*��	1

��� $��� #���/�	�/ *��	��#����/ ��2��	��� �-���*��	 ���	���� �� ���7� �� &��	��
��� �1

(������ ������ ���������

�,���, *�//��7��� ���� 	�� ���	���� ��� $��* IJ @7���� �� � ��*��� �/��	�	���
�$ 7��3 �$ ������ I:J 	� ��/��� *����-� ��*���.�	�A $�� �������� ����/���	1 ���� ���	����
���� 	�� ���� �$ � ������/ *����-� �� � ����	� ��	 ���K�� ��������	�	��� $�� 	�� ��	��	�����
*��� ���-�� *����-�1 ��� �/�� �� 	��	 	�� ������/ �� ���	 ���� ���� �� 	�� ���/�� 	� ���
���	���1 5��� � ���	� �� ���/� 	� /���#�� � ������/ *����-� ��	 /��� ��	 ��	 3��7 �	�
�	 ��3� �� ����	���� �����	 �$ !� S " ���	��� $�� �	� ���	��	� ��/ �	 ����	 ��� �$ 	��* 7���
���7�� 7�	� 	�� ������	 #����1
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��	 ���#�/� ������ 	� 	�� ������- *����-� �$ � >�����/ ���	����� ��� /��� �	 ����7 	��
�������	��� ����� 	� /���#�� ���� � *����-� F$��* ���#�G1 5� 	����$��� ���7 	��� ���	�����
	�� 0��� ���	���� $��* IJ� ���� ��� 	�*�� �� &��	���� :1 0��� �-��� 7� -�#� ��=� ��	����
7��� 	�� /������/ ���/�� �� � @�������� �K������- �A ��/ �-��� $ �� � ����������$��� ����
$���	���C 	�� ���	���� ���� �*����� �� @�� 	�����
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99
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���� �� 	�� ��*�7��	 ��#��#�/ ���	���� )�� $��* IJC 7� ��	���� �	 >��	 $�� �����	�1
�� 	��� ���	����� ���� ���	� *���	���� � ���6 K���� �$ ��	 ��	 /���#���/ ������/ *����-��1
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�����-�� �����#�/ 	� �� ����/���	 ��� �����/�/ 	� 	��� K���� 7����#�� 	��� ��� �����#�/1
��� ���	���� ������/� �� ������������ -����� ����/�� 7���� ���� ����/ � ������	� �$ 	��
$����7��- �	���B

"1 4��/ 	�� >��	 ������/ *����-� # �� 	�� ������	 K���� 	� ��� ���	���� ����*�����/ ��
� /�-�	�� ��-��	��� % �� � .���� *����-�1

!1 ������	 	�� *����-�� �$ � � � /��	���	 ���	��� ��/ �	��� 	��* �� � #��	��  � �	���
	�� ���������/��- ��-��	���� �� � #��	�� &� ��/ �������  $�� ��2��	��� �-���*��	
#���/�	�/ �� &1

�1 &��$��**��	��#����/ ��2��	��� �-���*��	 7�	� #���/�	��� �$ � #��	�� R I#�� � � � � #�J
��/ ����$ & R I%�� � � � � %�J 	����-� 	�� ���/���	� W�@�&A 7���� �� 	��� �$ ��/ ����
�$ $�� �	 ����	 � � � /��	���	 ��/���� �� 	�� #��	�� ���*��	 %� �� � #���/ ��-��	��� ��
	�� 	�- @.����� �� �� #�A �� ��1

�1 ,$	�� /���/��- �� � #��	�� � �$ *����-��� /���#�� 	�� ����� �$ ��� ������/ *����-��
�� � �����/��- 	� � /�	��*����	�� ��/��C ������/ 	� 	�� ��.	 ����/1

��� /�-�	�� ��-��	��� ��$����/ 	� ���� �� ��� �	��/��/ @�1�1� ����	�������/A ������ ��-��	���
����*�C ����7 �	 �� ��*�	�*�� /���	�/ �1

�� ��/�� 	� ������ ��#����� �$ 	�� ���	����� 	���� ��� ��	����� 	7� 7��� �� 7����
	�� ���	��� *�#� $��7��/ 	� 	�� ��.	 ����/B 7��� � ���	� �����#�� � ��	$��� ����	
*����-� ��/ 7��� � ���	� �����#�� � .���� *����-� �$ ���	��� ���	� ���	�����- 	� 	��
������	 ����/1 �$ ��	��� �$ 	���� 	7� *����-�� ����#� ��/ ���	��� � ��	 ��/���#���/ ������/

*����-�� ��/ �$ 	�� ���	� ��� ��	 ��	 ���	 �	� �7� .���� *����-� $�� 	�� ������	 ����/� 	���
�	 ��	��� 	�� ����/ �� �����/��- 	�� ������/ 	� �	� K���� ��/ ���/��- � .���� *����-�
	� ��� ���	���1

, /�	����/ /������	��� �� $���/ �� &��	���� ;1

��� ���6 K���� ' �� �� ��/���/ ���	 �$ #����� @���	����� �*�	�A1 �	 �� �������/ ����-
	�� �����	���� ����$� ��%	��� ��/ -���� 7���� ����$@'�(A �����	� ( ��	� ' �	 	�� ��/�
��%	��@'�(A ��*�#�� ( $��* ' @�$ ������	A� ��/ -���@'A ��	���� 	�� >��	 ���*��	 �� '1 ���
�����	��� ( � ' 	��	� �$ �� ���*��	 ( �� ���	����/ �� '1

, ���	� 7��	��- �	 	�� ��-�����- �$ � ����/ ��*��	�������� %��� ��� *����
�	�
��/ .���� *����-�� ���	�����- ��*� # �� 	 �� ���� !1 �$ �	 �����#�� � ��	$��� ��K���	�
	�� ������/ ( �� �����/�/ 	� '1 �$ ���� � ���	���� .���� ���	���� *����-� �� �����#�/� 	��
���	� *�3�� # �	� �7� *����-� $�� 	�� ����/� ��	 /��� ��	 �����/ �	 	� '1

��� ���	���� �� &��	���� ; �� $��*���	�/ ����- � ���-�� ���� 	��	 ���� $���#�� �$	��
���	����2�	���C 	��� �� *����� $�� ���	��	�� ���#������� ��/ ��� �� �*���*��	�/ �� /���*�

 



"������ ' &��	���� )�� $�� �	�*�� ����/���	
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�����- 	�� ���� ��	� 	�� ������	�#� *����-� ���/����1

(�����5 ��
� &�
��� 	����� ��������� �����

5� �.����� 	�� ���	���� "�#)�� $��* IJ $�� ������ ������ �	�*�� ����/���	1 ��
��	$��� � ������	�.	 )� 7� ��*��� ��	$��� ) �� � >.�/ �	�*�� ����/���	 �	���*1 ����
$������� �$ � ������	�.	 ) #�� 	��� �����	���*� � ���	� ����$���� )1 ���� �	 ��*��	�� �
/�����	��� ����� Æ ��/ ���/� 	��� 	� ��� �	��� ���	��� �� �� ��
���� *����-� ���	�����- )1 �	
7��	� $�� �S" ��
���� *����-�� ���	�����- 	� )1 6��� 	��� ����#�� �	 ����#��� 	�� �������	�/
�����	�.	 ��/ $������� ) 	� 	�� �������	���1 ,$	�� �����#��- 	�� ��3��7��/-*��	� 	�� ���	�
���	����� ���������- 	�� ��.	 �	�*�� ����/���	 $������� �� -�����	��- 	�� ���������/��-
��3��7��/-*��	1 ?�����	��� ��/ /�����	��� ���� ��$�� 	� � >.�/ @�� � S "A�	�������/
����	����	�* @/���	�/ � ����7A1 ��� /�	���� ��� �� &��	���� 91 ��� ���� �$ ��	�	���� 	��

"������ @ &��	���� "�#)�� $�� ������ ������ �	�*�� ����/���	
�
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�
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? ������ *�������+
@ �	�� ��� �� ��������	����
1A ��������	� ��� ��
� ��

�	� ��������� �� �

���	���� �� &��	���� 9 �� $��*���	�/ ����- � ����� ����C �	 ��� �� /���*����/ ��	� 	��
������	�#� *����-� ���/���� �� �	���-�	$��7��/ 7��1

(�����6 	������� ��������� ������ 0������ ��� &��������2

,� /�������/ ���#� �� ��1!� �--��-�	�/ ����/���	 �	���*� ��� ����	 �� �� � ��*���
7�� $��* 	�� ���������/��- ����/���	�C 	���� �� �� ���	���� ��� �� $�� 	���� �	���*� @��/

!



����� 7� ����� ���#�/� �� $��*�� �.����	��� �$ ���A1 ���	��/� � ��7 ���	���� �$ ���� �
�	���* �	��	� � ��*��	������ ����/���	�� ��� $�� ���� �������� ���/��- ���	�� ��/ 7��	�
$�� 	��* 	� /���#�� 	���� ������/�1 ,� ���� �� ��� /��� ��� 	��	 ������/ �� �����/ �� 	�
	�� �������	��� ����� �� 	�� ��.	 *����-� �� 	�� �	���*� ��/ � ����/ ��7 ���	���� �$ 	��
��7�����#�� ����/���	 �� �**�/��	��� ����	�/ 	� 7��	 $�� 	�� ��.	 �������� *����-� $��*
	��	 ���/��1 �	 $����7� ������� 	��	 	�� ��/�� �$ /���#��� ��� #��� 7��/�� $��* ���	������	
	� ���	������	� /����/��- ���� 	����/ ����/����-� ��	 	�� -�����	��� �$ ���������	� ��/
������	���� �.	��/ �� 	�� ��#���� 7�� 	� 	�� �����	��- �	���*�1

)*�*� ��,	�.��	��� ��  �	�����	 "������� %�. !����� ��� ���1

���� ���	��� /�������� 	7� ���	������ ��2��	��� �������� ���	����	 @���A ��/
��2��	��� ,	�*�� ���	����	 @�,�A� 	��	 7��� /�#�����/ ����- � ��#�� 7�� �$ /���-��
��- ������ ���	������ 7���� �� ����/ �� � 7����$���/�/ �����/ $������ *�/��1 ,�	���-�
	���� ���	����� 	�����	� ����	���� $���	�� 	��� /� ��	 ���/ 	� ����������� ����� 	�� ���	 �$
F��2��	��� �-���*��	G� �� ��*��� �$ ���	������	� ��/ ����/�*����-� ��*���.�	�1 ����
���� �� 	�� �.��	���� �$ 	�� ����� 7���� 	�� ���	������	� ���� �.���	� ������� ���	� �$ 	��
���	���� �����	���� ��/�� 	�� ���	��	��� �$ � ����� $������ *�/��1 6	���7���� ���	������	�
$����7 �� ����	���� $������ *�/��1

(������ '������ ��� %���
��

, ������� �� �	����� �$ �	 ��7��� $����7� 	�� ���	���� ��	�� 	�� ���	���� ��*���	���1
����� ��� ��#���� �����*�	������ ��7�#��� 	��	 *�-�	 ���/ 	� � ������� $������1 ��� ���	�����
� ������� ��� ����� @�1-� /�� 	� � ��7�� ��	�-�A �� �	��	 	� ����#� *���������� @�1-1� ���/���
7���- �����	�A1 �� �� ����	���� $������ *�/��� 7���� �� 	�� *�/�� ����- �����/���/� ��
���	���	���� ��� �*����/ �� ������� $�������� �1�1� 	��� ��� $��� ����	������1 , ������� ���
��*��� �	�� 7��3��-� �� �	 ��� ���/ *����-�� 7�	���	 ��-��/ �$ 	�� ���	����� /���� �� ���/
���	��/��	��� *����-��� �� �#�� �����/� 7�	� �	��� *�������� ��������� 7�	� 	�� ��D��	�#�
�$ ����3��- 	�� ���	����1

���* 	�� #������ ������� 	��	 ��� ����� � ������� 	� ���/��� ��������	 �����	��
	��/�	������� 	�� *��	 /�Æ���	 	� 	�����	� �� ����	�/ 	� �		��3� *�/� �� ��*���1 6��� ��
�		��3�� 	�3�� ���	��� �$ � �������� �	 ��� *�3� 	��	 ������� ����#� �� ��� 7��� ��/ �$ ���
7��	� 	� �� ������#�	�#�� ��� ��� 	� ����*� 	��	 �	 ��� ����� 	��	 ������� ����#� �� 	��
7���� �������� *����� 	� 	�� ���	���� �.���	���1 �� 	�� ���	 �$ 	��� ���	��� 7� 7��� ���3
��	� � $�7 �.�*���� �$ �		��3� 	��	 ��� �����>� 	� ��� �����	��	���� ��/ 	��	 *�-�	 ���/ 	�
	�� $������ �$ 	�� ���������/��- �������1

�



, �������>��	��� �		��3 ��� �� *�/� �� � ����� �/#������ �$ �	 �� ���� 	� -�	 	��
���� @*�	� 
*)�*�A� 7���� ��	� � ������� ��**�����	� �������� 7�	� 	�� ����� ����1 ��$���
� ������� �	��	� 	� ��� 	�� ����� �	 ���/� 	� ���� 	�� ����� ,�	���	���	��� 4��#��� 	�
��	������ � ������ ������� 7�	� 	�� ����� ����1 ��� ��	��*� �$ 	�� �.���	��� �$ 	���
�����/��� �� � ���� @*�	� 
*)�*�A� 7���� *�	 �� 	�� �/��	�>�� �$ 	�� ������� ��/ 
*)�*� �� �
��**�	��� 3�� �����/ 7�	� 	�� ����� ����1 �$ �� �		��3�� ����	��	�� � ���	 ��/ ��	����
	��� ����� �	 ��� �*�������	� 	�� ������� ��$��� 	�� ���� ��/ 	�� ���� ��$��� 	��
�������1 �$ 	��� ���� �� 3��	 �����	� 	�� �		��3�� ��� ���� 	�� 	� /�����	 �� /���� 	��
��**�����	��� ��	7��� 	�� ������� ��/ 	�� ����� ���� N �������>��	��� �		��3� ���
���#��	�/1

,��	��� �������>��	��� �		��3 �� �������� �$ 	�� �		��3�� ��	���� 	�� ��**�	��� 3���
	��	 � ������� ������ 7�	� �	��� ���������1 �� 	��� ����� 	�� �		��3�� ��� $��-� ��*� �$ 	��
*����-�� ���	 ��	7��� ���������1 ���	 �$ 	�� *����-�� 	����*�		�/ �� 	�� ���	���� ����-
�������/ /� ��	 ���/ 	� �� ��	���	���	�/ ��/ ��	�-��	� ���	��	�/ ������� ������	���� ��/
$��-����� ��� �� /�	��	�/ 7�	� 	�� ���� �$ 	�� ����1 ��� ���� �.���	��� ������� 7�	� 	��
��3��7��/-*��	� ���	 �� 	�� ���	����� 7���� �	 �� ��������� 	� �// � #��	�� �$ *����-�
��	���	���	��� ��/��1 , �������$�� �		��3 	� � ���	 ��/ �����K���	 /��������� �$ 	�� �����/
3��� �$ � �������� ����7� �� �		��3�� 	� $����$� ��*� ��3��7��/-�*��	�1 �$ 	�� 3��� ��� ��
3��	 �����	� 	��� 	�� �		��3�� ��� ���� /�����	 �� /���� 	�� ��**�����	���� �� 	�� ���	 ��
	�� ��	7��31

, /����� �$ ���#��� �		��3 ������� �$ �� �		��3�� ���#��	� � ������� $��* �.����-��-
/�	� 7�	� �	��� ��������� �� ���	�*�	������ /�����	��- �� /������- 	�� ��**�����	���1
�� ������������ ���	����� 	�������� �	 �� ����*�/ 	��	 *����-�� ��� �#��	����� �����#�/
@�������� ��������A� ��/ 7��� 	��� ������� 	�� ���	���� �� ���� 	� *�3� ���-����1 ��
�*���*��	 	��� ����#��� ��������� ��� ��K����/ 	� *���	��� � ���� �$ ���� *����-� ��/
	� 3��� ���	����*�		��- ��	�� �� ��3��7��/-�*��	 ����#�� @7���� *�-�	 	�3� � ���- 	�*��
/����/��- �� 	�� $������A1 0��� 7� /���/�/ 	� 	�3� � /�H����	 ��������B �$ �� �		��3��
��� ���	�*�	������ /�����	 	�� ��**�����	��� �$ � �������� 	��� 	�� ������� �� �����/���/
$����/ �� ���� �� ��������� �	���7��� 	�� �		��3�� 7��� �������� /��	��� 	�� ��**�����	���
���- ����-� $�� 	�� ���	���� 	� ����*� �������1 ��� �.�*���� �$ 	�� ���*��	 ���	�* �$
�� ���	��� �� �		��3�/ ��/ �� �		�*�	 �$ �����- �� �	�* 	�3�� " ����� @�� " /���A 	�
������/� 	��	 �� �K��#����	 	� � $������ �$ 	�� �	���1

�� �������� 7�	� ���� ����/��	�� $���	� �	 �� ������� �����/���/ 	��	 �� *��� 	��� �	
*����-�� ��� ������	�/����	 �� � ��$������ ��	��#�� �$ 	�*�1 �	 �� 	�� 	%����	� $�&��� ��/
	��	� ��� �� *�/� �� ������	� ��	7��3� 	� /�	��*��� �	 7�	� ��� /�����/ ���������	� I;!J1
�$ � ������� /��� ��	 �����#� � *����-� �$	�� �	S " ��	����*������� $��* 	�� ���/��� 7�	�
�	 ��*��	�/ �����/����- ���� ����/��	�� $���	�� 	��� �	 �� ���������� 	� ����*� 	��	 ��	���
	�� ������� ������/� �� �� �		��3 �� ��/�� 7��1 �� ��� ����� 7� 7��� �����/�� 	�� �����#��
������� �� $����/1 ��� ���/��� ��7�#��� �����/ ��	��� 	��	 �	 �� D��	 � ����*�	�� 	��	 7���

�



�� ���/ �� 	�� ���	����1 �$ �	 �� ��	 	� � #��� ��-� #����� 	��� ��� ���	���� 7��� �	��	 	�
����#� ��3� 	�� ���	����� 	��	 ����*� �������� ��������1

%�	� 	��	 	�� �*������ /�-��� 	�����K�� ���� �� � ��������� ����	�����B 7� X/�	��	=
�*������� �$ � *����-� /��� ��	 ����#� �$	�� � 	�*���	 ���-�� 	��� 	�� X7���	����� /���#���
/����= @	�� ����	�����A1 ���	���*���� 7� X/�	��	= ����� �$ 	�� �*������ /�-��� �� �.���/�/1
�� ��� ��#����*��	 @����� �	 �� ������������� ����	� �$ *����-�� *�� �� �#���/�����/�
���	��/ �$ ���	A 	��� ��	�>���� ����	����� ���/� 	� $�����- 	�� ����� �$ ��#� ��	 ���7 @��
���7�� ������	�/A ���������1 ����� �� ��	���- 7���- 7�	� 	���� ����� �	 ����7� ���-����
�$ 	�� ���	����� ��	 	��� *�	��/ �� ���D��	 	� ��������	������ �$ $������� ��� ��	 /�	��	�/
������	�� I!�J1

,��	��� �/#��	�-� �$ �����/����- ���	�*�	������ /�����/ ��������� �� $����/ �� ���
��	�/ 7�	� 	�� �*���*��	�	��� �$ 	�� ����1 4���� 	�� ���� �� � �*��� ��*�����	� �	 ���
���� 3��� 	�� �����	� �$ 	�� �-���*��	 ���#��� $�� � ��*�	�/ 	�*�1 �$ � /�����/ ������� ��3�
$�� � �����	 �$	�� �	 �.����/ 	�� ��*����	 	���- 	� /� �� 	� �����/�� 	�� ������� �� $����/1
,�	����	�#���� 	�� ���	���� ����/ �� *�/� *��� ��*���. 	� ����#�� $��* 	��� ��	��	���1
0�7�#��� 	���� �� �� *��� D��	�>��	��� �� /���- �� $�� 	�� ������ ����	�/ ������� N �$ �
������� �� 	�� ��	� �	 �� �������1

(������ '�������  -������ ��� '�������

�� ���� �.���	��� �$ � *��	����	 	���� �� ��� ���/�� ������� ��/ ��#���� ��������	
���������1 , *����-� 	����*�		�/ 	� � -���� �����/ �� /���#���/ 	� ��� *�*��� ���������
@7�	� 	�� ��*�	�	���� *��	����/ ����7A� �����/��- 	�� ���/��1 �� 	�� ���� �$ �,�� ������
����� *��	 �� ���#�/�/ ����	 	�� ��/�� �$ *����-� /���#���1 ?��� �������� �� �,�� *��	
/���#�� �	� *����-�� �� � ��*� ��/��1 �� 	�� ���	 �$ 	�� /���*��	� 7� 7��� *�3� 	�� ���������
������	��� �$ ��������& � *����-� $��* 	�� ��	7��3 ��/ $��������& � *����-� N 	�� �����	
�$ 	�� ���	���� �.���	���1

��$��*����� � �������� *��	����	 ���	���� ��$����� 	�� $����7��- I;JB "A ��� ������	
��������� /���#�� 	�� ��*� *����-��� ��/ !A �$ � ������	 ���/�� 	����*�	� � *����-� 	���
��� ������	 ��������� /���#�� 	��� *����-�1 ��� �	�*�� *��	����	� 	�	�� ��/�� *��	 �� �//�/
�� 	�� >��	 �����	�#�1 ����� ����� /� ��	 �*��� ��� -�����	��� �$ /���#��� �� ���� �$ �
*�������� ���/��1 0�7�#��� ��� �$ 	7� 	���-� 7��� ������� ��	��� 	�� ������	 ��������� ��#��
��*���	� 	�� ���	���� �.���	��� ��/ �� *����-� �� �#�� /���#���/� �� �$ 	��� 	��*���	�� 	���
	��� 7��� ��� /���#�� 	�� ��*� *����-�1 %� ����*�	���� ��� *�/� ����	 	�� ����#��� �$
	�� *�������� @��������	A ���������1 ���� *�-�	 /���/� 	� /���#�� 	�� ������	 *����-�� �
/��	���	 *����-� �� �� *����-�1

���*����� � �������� *��	����	 ���	���� ��� 	�� $����7��- ������	��� I�:JB
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� 0��$���1 �$ � ������	 ������� *��	����	� � *����-� �� 	��� ��*� ������	 ������� ��
&�	��@� A �#��	����� /���#��� �1

� )&���%���1 �$ � ������	 ������� /���#��� � *����-� �� 	��� ��� ������	 ��������� ��
&�	��@� A �#��	����� /���#�� �1

� ����&����1 ��� ��� *����-� �� �#��� ������	 ������� � /���#��� � �	 *��	 ����� ��/
���� �$ � �� �� &�	��@� A� ��/ �$ ���$��@� A �� ������	 	��� � 7�� ���#������ *��	����	
�� ���$��1

��� �	�*�� *��	����	� 	�� $����7��- ������	��� ��� �����/�/B

� 2�2. 	�$��1 �$ � ������	 ������� ����/���	� � *����-� � ��$��� �	 ����/���	� �
*����-� �=� 	��� �� ������	 ������� /���#��� �=� ������ �	 ��� ���#������ /���#���/
�1

� �	�� 	�$��1 �$ ������	 ��������� � ��/ , ��	� /���#�� *����-�� � ��/ �=� 	��� �
/���#��� � ��$��� �= �$ ��/ ���� �$ , /���#��� � ��$��� �=1

����� ������	��� ����� �� ���	���	��� �� 	�� *����-�� /���#���/ �� $���	� ���������1
0�7�#��� �� �	�	�/ �� I0�/2�������J� ���$��* #������� �$ 	���� ������	��� ��� ���� ��������
$�� ����-� $�������� 	���� �� �� ����	���� $������� *�/��� ���$��*�	� �� � *�����-���� ������	1

(������ �� ��!+! '�������

��� ��2��	��� �������� ���	����	 ����� ���	���� �� �.���	�/ �� 	7� ������1 ��
	�� >��	 ���� 	�� ���/�� *��	����	� 	�� *����-� ��� 	�*� 	� 	�� ��������	�� ��/ 	��� �	
�������� 	����*�	� �� ���� ��/� 	����-� 	�� ���� �-���*��	 ���#���1 ���� ���� ��/� ��
���/ �� 	�� �����#��� 	� ������ 	�� ��	�-��	� ��/ ��	���	���	� �$ 	�� *����-�1 �$ 	���� ���
�� �		��3� ��/ �� ���-��	��� �� 	�� ��	7��3� 7�	� ��-� ���������	� 	�� *����-� �� �����#�/

�� ��� ��������	�� ��/ 	�� ���	���� ��� 	��*���	� �**�/��	���1 6	���7���� �	 �� ��������� 	�
��	�� 	�� �����/ �����1 0���� ��������� ��	����*�	 	�� *����-� ��	�� ��	��� � ���>�*�	���
����#�� �� 	�� �	S " ��*�	 �� ������/1 ?��� *��	����	 �� ���$��*�/ �	 *��	 �	S " 	�*��
�� ��/�� 	� 	�����	� �*������� /�� 	� ����/��	�� $���	� @��� 4��	��� 81!1!1"A1

��-���  ���7� �� �*���*��	�	��� �$ 	�� ���	����1 , *����-� ������	� �$ � 	����
7�	� 	�� $����7��- >��/� @���*� 
*�	*�� *��
�� �
����� 	���A1 ���* ��/���	�� �$ �	 �� � /�	� *���
��-� @�,�A �� �� ��3��7��/-�*��	 @,�LA1 
*�	*� �� 	�� �/��	�>�� �$ 	�� ���/�� ��������
��/ 	��� �� ��	��� 	�� ��$��*�	��� -�#�� �� 	�� �������	��� �� � #��	�� �$ �,�� @��� ���
��7A1 *��
� �� � ���	 �$ *�	 7�	� 	�� $��*�	 �����	�/ �� 	�� ���� �-���*��	 ���#���1 ���

:



>��	 ���*��	 �$ 	�� ���	 �� 	�� *�	 �$ 	�� ���/��� 	�� �	���� ��� 	�� *�	 �$ 	�� �����#���1
�
���� �� 	�� 	�*��	�*� 	��	 7��� �� -�#�� 	� 	�� �-���*��	 ���#���1 ?��� �.���	��� �$ 	��
���	���� �� �/��	�>�/ �� @*��
�� �
����A1 ��� ���	���� ���� 	7� ��7 ��#�� ���/ ���*�	�#���
��� 	��	 ���� ��	���� 7��� � ��7 *����-� �� �#�������� �*�	 ���)+��,@A� ��/ ���	��� 	��	
��	���� �**�/��	��� ��	��� 7�	� � ��7 *����-� �� 7�	� � ����#���/ #���� @A 	� ��/���	�
	��	 �� *����-� �.��	�� �*�	 ��� ���)+��,@A1 ����� 	7� ���*�	�#�� ���� ���/ *����-��
7�	� 	�� ��*� #���� �$ @*��
�� �
����A 7���� ���������/ 	� � -�#�� ���	���� �$ 	�� ���	����
�.���	���1 6	��� #����� �$ 	�� ���� ��� ��������/ �� �	��� ���	����� �$ 	�� ���	����1 5�
����*� 	��	 	���� �� � -����-� ������	�� 	��	 	���7� �7�� *����-�� $�� ���	����� �$ 	��
���	���� 	��	 ��#� �����/� >�����/ ������- @�1-1� /�����/ *����-� ��	����*�������A1 ����
-����-� ������	�� ��� �� ����	���	�/ �� 3�����- �� � ���	 	�� �/��	�>��� �$ 	�� *����-��
�����/� /���#���/ ��/ ��*�����- 	�� �/��	�>��� �$ 	�� ����#��- *����-��1

5�	� 	�� �.���	��� �$ 	�� ��-�����-� 	�� ��/� ������	�/ �� 	�� >-��� �� ��**��
��	� 	� 	�� ���/�� ��/ 	�� ��������	�1 �$ 	�� ������� �� � ���/��� �	 ����	���	� ��/ *��	����	�
	�� *����-� 	� 	�� �����#��� @����� ���A1 �
���� �� ��	 	� 	�� ������	 	�*� ���� � /���� ��1
�� �����/ �� ������	����� 	� 	�� �#���-� *����-� 	����*������ 	�*�� �1�1� �	 �����/ ��
�������	�/ �� ���� � 7�� 	��	 	���� �� � ���������� ���������	� �$ *����-� ����#�� ��$���
�
����1 �� ����	���� 	�� #���� �$ �
���� �� � 	��/��HB �$ �	 �� 	�� ���-�� 	�� >��	 ����� *�� 	�3�
���-�� 	��� 7��	 �� ��K����/C �$ 	�� #���� �� 	�� �*���� � ������	 ��������	 *�� ��	 �����#�
	�� *����-� ��$��� �
���� ��/ 	�� �����/ ����� 7��� ��#� 	� �� �.���	�/ ������������� @�1�1�
	�� �����	���	� 	� 	��*���	� 	�� ���	���� ����� �� ���	A1

��������	 ��������� �	��	 �� ����3��-� 7��	��- $�� � *����-� ����#�� @���� :A1 ���
���/��- �� 7��	��� 	���� ��� �� ��	 *����-� ������� 	�� �����#�/ *����-� *�-�	 �� �$ 	���
-.� �� .��� �� � ������	�/ *����-� 7�	� 	�� >��/� @*��
�� �
����A ������	1 ��� #�������
�#���$� ���	���� 	�� ��*��� �$ *����-�� *��	����	�/ ��/ �� ��	 ���	����� 	� " $�� 	�� ���/��
��/ 	�  	� 	�� ��������	� @����� � ��/ :A1 %�.	� ��	� ���/�� ��/ ��������	� ������� 	��
���� �$ 	�� *����-�� $@�A� 	� 	�� �-���*��	 ���#��� @� �� 	�� *����-� 	����*�		�/ ��
	�� ���/��� �� 	�� >��	 *����-� �����#�/ �� 	�� ��������	A� ��/ 	��� 	��� ����3 7��	��-
$�� 	�� �����	 �$ 	�� �-���*��	 @���� ;�9A1 ��� /������� $���	��� ���/ �� 	�� ���	���� ��
�����/ ���� ��. /�01�2�.&� 1 ���� $���	��� �����	� �� 	�� �����	 �$ 	�� �-���*��	
	�� #���� �������/ �� 	�� >��	 ������� �� *��
�� 7���� �� ��� ���� �� 	�� ���/��1 ,� ����
$���	��� �� ��������� � ����7�� $���	��� 	��	 ��*������� �	� ����	 ��/ ���/���� � >.�/
��2�/ /�-��	 @�1-1� "!9 ��	� $�� ��8A1 �	 �� ����*�/ 	��	 �� �		��3�� �� ������ 	� ���#��	
	�� ����	�-������ ������	��� �$ 	�� ���� $���	���� ���� �� 7��3 ��/ �	���- ��������� ������
	���� I��J1 4���� 	�� ���	�* �� ������������� 	���� �� ��7��� 	�� ���������	�� ��	���-� ��-���
�*��������� 	��	 	�� ���/�� �.��������� ��*� /���� ��/ �	 	���� 	� ������� �$	�� �
����1
�� 	��� ����� ���� �����
* 7��� ��	��� 	�� ����� ���� �&�./� ���2/�- ��/ 	��
���/�� ������� �����/ ����	 	�� *��	����	� ��/ 	�� �������	��� ��� ��	�� 	�� *��	����	 ��	��
@$�� ��*�����	� 	��� ���/�	��� �� �*�		�/ $��* 	�� ��/�A1 �$ ��� ��������� �������/ 	�� ��*�
���� �$ 	�� *����-�� ��� ��� /���#�� ��/ 	��*���	� @���� A1 ������ 	��	 >��/ ��	�	��$#	'

;



"������ � ����� 4��/�� ��/ ��������	 ���	����1

1 �GGG (��
� 1 GGG�
9 �� � �� ��� 
����� ���� �-'H�'< ����

�
2 � => *���� ��$���� ���
�� ��# 	������
����*+ B 	�� ����+:
8 ������
� � �� ���
� ����� 
�����: �$
���
 => 1:
; ���� �<'#�(�'H� ����

�
�
0 ���� ������	*�+: �$
���
 => A:
3 �����
� => ��# �����
�*�����
�� ���
����� ��# � � <�I!��#�-�� .*�++:
? ����	�

@ ����� => ��# �����*�����
����	+:
1A ����� *����������� > ��# � � 'H�'�+:
11 �� *�����������
��$�� ������
 ��� ��������
+ ����
19 ������� �: ������:

12 �GGG (��
� 9 GGG�
18 �$������� => �:
1; ��$����� => ������� ��
 �� *�#J� ��$���� �����
�� ���
����� �����������+:
10 �$�� => *�#J� ��$���� �����
�� ���
����� ��$�����+:
13 �$��
 => A: ��$
�� => ���
 �� �����������
��$��:
1? �$��
��� => ��# 	������
����*+:
1@ ����	�

9A �� *������ > ���+ 	�
 *.*�+ > �����������+ ����
91 �$������� => �:
99 ��$
�� => ��$
��  ���$����:
92 �� *��$��� �� �����������
��$��+ 	�
 *�$��
 � ,�B1+ ����
98 ������
� �$�� �� ���
� ����� ��$���: �$��
 => �$��
 B 1:
9; ���� �� *������ > �#J+ 	�
 *����$�����/��$���4 �
 ��+ ����
90 ��$
�� => ��$
��  ���
������:
93 �� *�$������� �> �+ 	�
 *��# 	������
����*+ � �$ ��
���+ ����
9? ������
� �$������� �� ���
� ����� *
����� 	�
 ���
 �� ��$ 
��+:
9@ �$��
��� => �$��
��� B ���
���: �$
���
 => �$
���
 B 1:
2A ���� ��� ������	*�+: �
��
 � > � �� ����� ��� �� ��

�	�
 �� �� �����
21 ����� *��$
�� ������
 ��� ��������
+ �� *�$
���
 � ,�B1+:
29 �������*�$�������+:
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��-��� 81�B ?.�*��� �.���	��� �$ 	�� ����� ���	���� @���	 ���� ��������A1

��/���	�� 7���� ��������� �������/ 	�� ��*� #���� �� 	�� ��� 	��	 7�� /���/�/� �1�1� $@�A1
��-��� 81� �����	��	�� �� �.���	��� 7���� ��������� 	��*���	� �$	�� 	��� >��	 ����� �$ 	��
���	����1 %�	��� �� 	�� >-��� 	��	 	�� ���� �-���*��	 �� ���	��	�/ �**�/��	��� �$	�� ���
��������� ��#� �������/ 	���� #���� ��/ ��	 �� �
����1

��� �����/ ����� �� �.���	�/ �$ $�� ��*� ������ ��� �� *��� ��������� /�/ ��	
������� 	�� ���� �$ 	�� ������	 *����-� �� �
����1 '������� �# $������ �� ���/ 	� �	��� 	��
*����-� 	��	 �����/ �� /���#���/� ��/ �� ���	����2�/ 	� � #���� ��	��/� 	�� ���-� �$ *����-��
@���� ""A1 ��� ���	���� �	���2�� *����-� ��	���	���	��� ��/�� @�,�A 	� ���	��	 ,�L
*����-�� $��* $��-��� I��J1 ���� 	��� �$ ��-��	��� �� ����/ �� ��**�	��� ����	�-������
7���� ��K����� � /�H����	 �����	 3�� 	� �� �����/ ��	7��� �#��� ���� �$ ���������1 ?#��
	���-�� �,�� ��� ��	 �� ��7��$�� �� ��-��	���� ����/ �� ���**�	��� ����	�-������ 	���
��� ��Æ����	 $�� ��� ���/�� ��/ *��� �*���	��	��� 	��� ��� ��#���� ��/��� �$ *�-��	�/�
$��	�� 	� �������	�1 4���� ,�L� ��� *��	����	�/ 	� ��� ���������� �� ,�L /��� ��	 	�3�
� ���-�� �,� ��	 � #��	�� �$ �,��� ��� ��� ���� ���� @���/�� �$ ,�L� �	��� ������� ��
*��
�A I!"J1 , �,� ���	��	� 	�� ��$��*�	��� ���	����/ �� 	�� 	���� �)��3 %�#��$3 �+�����3
�+�����3 $���$�+������ ��/ �� -�����	�/ ����- 	�� �����	 3�� �����/ ��	7��� ���� ���� �$
��������� @����� "!�"�A1 %�.	� ��������� ���	����2� #�������� �#�' ��/ �'#��� @���� "�A1
��� >��	 ��� 7��� ����	 	�� ��*��� �$ ,�L� 	��	 ��#� ���� ���	1 ��� �����/ ��� 7���
�	��� 	�� ��/ �$ 	�� ��������� 	��	 ��#� �����/� ���>�*�/ 	�� �����	��� �$ 	�� *����-��
��	��� �� ��������- 	�� ������	 $@�A 	� 	�� �-���*��	 @���� "�A �� 7�	� �� ��3��7��/-�
*����-�1 �#�����$ ��/���	�� 	�� ���	��	 7��� 	�� ��.	 ��	����*������ �����/ �� /��� @����
"8A1 �	 �� ���	����2�/ 	� 	�� ������	 	�*�� 7���� *���� 	��	 	���� 7��� �� ��	����*������ ��
���� �� ��������1

��� ���� ��������� ��������� 	�� ����#��- *����-�� @����� ";�!�A� /��� 	�� �����/��





��	����*������� @����� !��!:A� ��/ ���/� ��7 *����-�� @���� !;A1 �$ 	�� *����-� �� �$ 	���
�,� ��/ �	� ���� �� 	�� ��*� �� 	�� ��� -�#�� �� 	�� ���/�� @���� ";A 	��� �	 �� ��#�/
$�� ��	�� /���#��� @���� "9A1 %�.	� 	�� ��/ �$ 	�� ������� �� �//�/ 	� �'#��� 	� ��/���	�
	��	 	��� ������� ��� ������	�� �����#�/ 	�� *����-� @���� "A1 �$ 	�� ������� �����#�/ 	��
*����-� ��	 /�/ ��	 ������� 	�� ������	 ���� 	� 	�� �-���*��	 	��� �	 ���/� 	� ���>�*
	�� �����	��� �� *��	����	��- �� ,�L @���� ! �!"A1 ��� ,�L�� ��3� 	�� �,� *����-���
��� ���� 	����*�		�/ �	S " 	�*��1 �$ 	�� �����#�/ *����-� �� �� ,�L 7�	� � #���/ �,��
	��� 	�� ��/ �$ 	�� ���/�� �� ��	 �� �'#��� @���� !!�!�A1 %�.	� �$ �	 �� 	�*�� 	�� *����-� ��
��	����*�		�/ 	� 	�� ��������� 	��	 /�/ ��	 ���>�* 	�� �����	��� @����� !��!:A1 ��� ����
-��� �� ��	�� �	S " *����-�� ��� ���	 �� ��� ��������	� ��3��7��/-�/ 	�� �����	��� �$ 	��
*����-� @���� !9A1 �� ��*���	� 	�� ���	����� 	�� ������� /���#��� 	�� *����-�1

,� *��	����/ �� 4��	��� 81!1!1!� 	���� ��� ��	��	���� 7���� 	�� ���	���� /��� ��	
	��*���	� �$ 	�� ���/�� �� *�������� �� 	�� ������� �� $����/1 ��� ���	����� � *�������� ���/��
����/ ������� � $���� ���� �$ 	�� *����-�� ��/ �� 	��� ���� �� ������	 ��������	� 7���/ ��
���� 	� /���#�� 	�� *����-�1 �� �//���� 	��� ������*� � -����-� ������	��� *�������*
��� 	� ���#��	 ������	 ��������� $��* ����- ���--�/ 7�	� ���	���� ���	����� 	��	 ��#��
	��*���	�1 ���� *�������*� �����/ ��	����	 7�	� 	�� *�*������� ���#��� 	� /�	��*���
��/ ��*�#� ���	����� 7��	��- $�� $���	� ���������1
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��-��� 81�B ?.�*��� �.���	��� �$ 	�� ����� ���	����1

#$���� �7 �� #$�
����

��-��� 81� ��������	� �� �.���	��� �$ 	�� ���	����1 ��� ���/�� *��	����	� 	�� *���
��-� ����� &! �����#�� �	 �� 	�*� 	� ������� $@�A� &� �����#�� 	�� *����-� ��	� ��/ &�
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/��� ��	 �����#�1 5��� 	�� �-���*��	 	��*���	�� ��� ��������� �.���	 &� ��#� 	�� *���
��-� ��/ -�	 	�� �����	 $��* 	�� ���� @&� /��� ��	 �#�� 3��7 	��	 	�� ���	���� �� ����-
�.���	�/A1 ,	 	��� ����	� �� �����#��- 	�� �����	 �$ 	�� �-���*��	� ��� ����*� �7��� 	��	
���� &" ��/ &! �������/ 	�� ����1 �����$���� ��	� &" ��/ &! *��	����	 	�� *����-� 	�
&� ��/ &�1 &� *��	����	� �� ,�L 	� ��� ��������� ���>�*��- 	�� �����	��� ��/ ���/�
	�� *����-� 	� &�1 &" 	��*���	�� �	 	��� *�*��	 ������� �	 ��� �����/� ���	 	�� *����-�
�	S " 	�*��1 ��� >��	 *����-� &� �����#�� �� 	�� ,�L ���	 �� &�1 &� ��#�� �	 �� �'#���
��/ -�	� 	�� �����	 �$ 	�� �-���*��	1 ���� �	 �����#�� 	�� ��-�	 *����-�� ��/ *��	����	�
�� ,�L1 ,	 	��� *�*��	 ��� ��������� 	��*���	�1

(������ 8����9 �7 �� �	! '�������

��� �,� ���	���� �����#�� ��	�������	�������� ����- ��� 	� *��	����	 *����-��
�� � �������� ��/ ������ *�����1 ���� �������	���� ������� 	�� #���/�	�� �-���*��	� ��/
��	�-��	� ������	���� /�������/ �� 	�� ���#���� ���	���1 �,� �� �� �	�*�� *��	����	 ���	����
$�� ������������ ���	�*� 7�	� � �����/ $������ *�/��1 ��� �,� ���	���� /��� ��	 ���/
������ 3�� ����	�-������ ����� �	 ���� 	�� ���� 	� �������� �.����-� � /�-��	 �$ 	��
*����-�1
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��-��� 818B ��**�����	��� ���#���� 7�	� ������	 $��* ����� ��-���� ���������1

��-��� 818 �����	��	�� 	�� ��*����	��� �$ ������ ��K����/ 	� �*���*��	 	�� �,�
�����	��	���1 ?��� *����-� /���#���/ �� 	�� ��� ���	���� �� �����	�/ �� ����&�#��4��1
,�� *����-�� �� 	�� ����&�#��4�� ��� ���*�		�/ 	� 	�� �����-� 4	�����	� ��	��	���
���	���� �� ��/�� 	� /�	��*���	� 7���� *����-�� ��� �	����1 , *����-� �� �	���� �$ ���
������	 ��������� �����/� ��#� ���/���#���/ �	� �1�1� 	�� ��� ���	���� ��� /���#���/ 	��

" "



*����-� 	� ��� ������	 ��������� 1 ���	���� *����-�� ��� ��	 �� 	�� ���$��&#��4��� 7��	��-
	� �#��	����� ����*� �	����1 �� $��� �$ *�������� ���������� 	�� ���$��&#��4�� �� ���$�� 	�
/�	��	 �������� �		��3� �$ 	���� ���������1 ��� �.�*���� 	� /�	��	 /�����/ *����-��� 7���
� ������� � /�/ ��	 �����#� � *����-� � 7���� ��� ��*�����- ������� �����/� �����#�/ �	C
�� 	� /�	��	 � *�������� ������� � 	��	 ���� �	 ��/ ���/������#�/ �� ���.��	��	 *����-�
	��$��* � ������� , @����	% %���&��A1 ���	 ��$��*�	��� ��� �� ���$�� $�� 	�� �������
��	��	��� ��/ ��*������� 4��#���� $�� ���	����� 	� /�	��	 ��	������� ��/ ��*�#� ����
*�������� ��������� $��* 	�� ������	 #��71 ,$	�� �����-� 4	�����	� ��	��	���� 	�� �	����
*����-�� ��� �� /���#���/ �� ��*� /�	��*����	�� ��/�� @��� ��-��� 818A1 ,/��	��- 	��
*�/���� �����>��	��� ������	�/ �� I�:J� 7� ���#�/� 	7� 7��� 	� �	�*������ /���#�� � B

� ��5����� )�	%�� ��������1 �� � �������� ���	����	 	��	 ��	��>�� ��	�� 6�/��1 ���
��/����- �$ *����-�� �� �,� �� ����/ �� � 	�*��	�*� ���#�/�/ �� 	�� ����1

� ��5����� 2�2. )�	%�� ��������1 �� � �������� ���	����	 	��	 ��	��>�� ��	� ���6
��/ ��	�� 6�/��1 ���6 ,	�*�� ���	����	 �� �	���-�� 	��� ��	� ,	�*�� ����/���	
��/ ���6 ����/���	1 �� 	��� ���	������ ����� 	�� ��/����- �$ *����-�� �� ����/ �� �
	�*��	�*� ���#�/�/ �� 	�� ���� ��/ � ��K����� ��*���1

(�����( �� �	! '�������

,� *��	����/ �� 	�� ���#���� ���	���� 	�� �,� ���	���� /����/� �� ��� 	� ������
	�� #���/�	�� �-���*��	� ��/ ��	�-��	� ������	���1 ?#��� *����-� � *��	����	�/ ����- 	��
��� ���	���� ���	���� 	�� �/��	�>�� �$ 	�� ���/�� @��$A� 	�*��	�*� @�����A� ��/ 	�� ���	
*�*������� #��7 @�����A �	 	�� *��	����	 �#��	 ���	��	1 ��$ �� ��	����/ 7��� � �������
�	��	� 	� ��� 	�� ����� �� ������- 	�� ����� ,�	���	���	��� 4��#��� 	� ��	������ � ������
������� 7�	� 	�� ����� ����1 ����� �� ��	 	� 	�� ������	 	�*� ���� � /���� �$1 ��� ������	
	�*� �� ��	����/ $��* 	�� ����	�/ ,�����	� ��*��	�*���- 4��#���� 7���� ���#�/�� -�������
*�����-$�� 	�*��	�*��1 ��� ����� �� ���#�/�/ �� *�*������� ���#��� �$ 	�� �,���,
�����	��	���� 7���� ���/� #��7 ��/�	�� $�� ���� *�*������� ����-��1 ��� �� /�>��/ ��
	��*� �$ 	7� ���*�	�#��B ��#%���������� ��/ ��#$���������� 7���� � �� 	�� *����-�
*��	����	�/ �� 	�� ���/��1 5��� � ���/�� ������� ��#%���������� 	��	 *���� �	 ���/
	�� ��� ���	���� 	� *��	����	�� ��/ 7��� � ��������	 ������� ��#$��������� *���� 	��	
�	 �����#�/ � *����-� � /���#���/ �� 	�� ��� ���	����1 �� � ��*���� 7��� �,� �� ����
/�>��/ �� 	��*� �$ 	7� ���*�	�#��B �)#%���������� ��/ �)#$���������� 7���� � �� 	��
*����-� �	�*������ *��	����	�/ �� 	�� ���/��1

��� �,� ���	���� �� /�������/ �� &��	���� " 1 5��� � ������� � 7����� 	� �)#
%������� � *����-� � �	 �.���	�� ��#%���������� @���� �A1 5��� � ������� ��#$������
�� �	 �//� � 	� 	�� ����&�#��4���� 7���� ���	���� ��� *����-�� ������� /���#���/ ��

" !



������� � �����/��- 	� ��� ���	����1 ��� #�������� �$ 	�� ���	���� ��� -�#�� ����7B

� ������1 �� 	�� ������	 #��7 ���	 �� ��2��	��� ��*������� 4��#��� ��/ �� �� 	�� #��7
��*���C

� �#��$��1 �� 	�� ���/�� �$ � *����-� � �� 	�� ����&�#��4��1 �	 ���	���� 	��
��$ �$ 	�� ���/��� ������ ��%���%�� �� @��K����� ��*��� $�� ���6 ��/����-A N 	����
����*�	��� ��� ��	����/ $��* ���#$���������A N� � @����/ ��*���A� ��/ �����
@��	��� �������� ����� �� ���$��&AB

�#��$�� BR @��$� ������ ���� ��%���%�� ��� �� �����AC

� �0��1 �� 	�� ����� #��	�� �$ 	�� ������� � 	��	 ���	��� ��� �#��$�� 7�	� ��	���
������� �� ���$��& �	�	�� �� ����/ �1 ��� ��	 �$ *����-� � �����#�/ ��/ ��	
/���#���/ ��	�� ����/ � B

�0�� BR ���#��$�� B � � @����&�#��4��� � ���$��&#��4���A�C

� ����1 �� 	�� ����� *�	��. �$ 	�� ������� � ���	�����- �	� �7� ���� ��/ 	�� ��	 �$
�0,�=� �����#�/ $��* ���� ������� , �� 	�� ����/ � B

���� BR ���3, B �3, � ������ �0�� � ��0,��C

�� ��/�� 	� �// � *����-� � 	� ����&�#��4���� 	�� ���/�� �$ � @�#��$��A ��
����	 ��/ �//�/ 	� 	�� ��/� �$ �� ��/ �	� ���	��� �	�	�� �� ��	 	� �������1 �� ��/�� 	�
�)#$���������� 	�� �	�	�� �$ � *��	 �� �	����1 �)#$������ ������� �� $����7�B 	�� ��	 �$
*����-�� �� ����&�#��4��� �� ���*�		�/ 	� 	�� �����-� 4	�����	� ��	��	��� @�4�A ������
	�� ����	 �$ 	�� �,� ���	����� 7���� /�	��	� 	�� �)#$��������� @�� �����A *����-��1 ���
�)#$��������� �� 	�� ��	 �$ �	���� *����-��� �	���� *���� 	��	 ��� ������	 ��������� ��#�
�����/� ��#$������ 	��*1 %�	� 	��	 $�� ��� ������� � ��/ ,� �� � ����/ �� �)#$����������
*��	 �� �K��� 	� �)#$����������1 ��� 	� 	�� ���������� ����*�	��� �$ 	�� ������/ ���	�*�
��	 ��7��� 	�� ��	 �$ *����-�� ������&�#��4��� �� 	�� ��*� �� ��� ������	 ������� K� 	����

	�� ��*�����- *����-�� ��� ��	 �� ���$��&#��4���� �� *��� ���������� ���$��&#��4��� R
����&��#��4��� � �)#$���������1 , *����-� �6 �� ���$��&#��4��� @�6#��$��+�����
R ���$��&A ����/ ���� �� /���#���/ 7��� 	�� ��	��*� �$ ��� �$ 	�� $����7��- ����/� 	��
�4� ��/���	�� 	��	 �6 7�� >����� ��#$������ �� ��� ������	 ���������1

��� �4� �$ 	�� �,� ���	���� �� ����/ �� 	�� #��	��� ��������� *�/�� I�J1 ���
#��7� ��� ��/���/ �� �� ������� ��K�����1 ��� �4� ���	���� �� �.���	�/ �� ���� ��������
�� ������������ ����/�� ��/ �� � ��K���	��� *����� N ���� ����/ �� ���/ 	� /�	��	 � ��	
�$ �	���� *����-�� @�)#$��������� R � ��B �#��$��+����� R ������A1 �� 	�� ��-��� 81:
�� ������	�/ 	�� ��**�����	��� *�/�� �$ 	�� �,�� 	�� ����7� �$ 	�� ����� ���	 ���7
	�� *����-�� �.����-�/ �� 	�� �������	����� ��/ 	�� ��7�� ���	 ��������	� 	�� *����-�� �$
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	�� �4� ���	����� 7���� ���� �� ���3-����/1 ��� ��**�����	���� �� ��	� $��*�� ��� ��
�.���	�/ ���������	��1

�� � ����/ �� 	�� �4� ���	���� �� �.���	�/ 	� /�	��	 7���� �����#�/ *����-�� ��/
��	 /���#���/ $��* ���#���� ����/� ����/ �� /���#���/ �� ������	 ����/1 ��� � ��		��
���$��*����� 	�� ��-�����- �$ � ����/ �� /�>��/ �� ��	��� � �����/�� *����� �� 7��� 	��
����&�#��4�� ��*�	 �� ������/ @���� " A1 �� ����- 	��� ��	�*�2�	��� 7� ��� ��/��� 	��
$��K����� �$ �.���	��� �$ 	�� ���	���� 7��� 	���� �� � �*��� *����-� 	��Æ�1

?��� ����/ �� �.���	�/ �� 	���� �	���1 6� 	�� >��	 �	��� ���� ������� ��#%�������
�	� �	�� 0���	� @�0 A� 7���� ���	��� 	�� ��	 �$�#��$�� �$ 	�� ��	�� �$ *����-�� ���	����/
7�	��� ����&�#��4�� ��/ ���$��&#��4�� @��� �#��$�� 7�	� �	�	�� ��	��� ������� ��
���$��&A1 �� 	�� $����7��- �	��� ���� ������� 7��	� $�� �	�� 0���	�� $��* ���� ������	
�������� ��/���	�/ �� 	�� ��*������� 4��#���1 4���� 	���� ���� ������� ����/� �	� �7�
�	�� ����( @�� A ��/ ��#%������� �	1 5�	��� � �	�� ����( ��� ���	����/ ��� �	��
0���	�� �$ 	�� -���� ��������� @������	 �� *��������A1 �������� �� 	�� ���	 �	��� ���� �������
7��	� $�� �	�� ����( $��* ���� ������� �� ������ ��/� �$	�� 	��	� �	 �����	� ��� �$ 	�� �	����
*����-�� �����/��- 	� ���� �� �����#�/1 ��� ��	�����	��� �$ ���� �� 7��� ��/���	�� 	��
�	���� *����-��� 7���� �����/� 7��� ��#$�������$ �� ���� �������1 ����� 	��	 �	����
*����-�� ��� �� �)#$�������$1 �����-�� ��	 �)#$�������$ ��� ��	 7�	��� ���$��&#��4��
��/ 	���� �	�	�� ��	 	� ���$��&1 �$ � *����-� �6 	�3�� 	�� ���- 7�	��� ���$��&#��4��
	��	 ����/ �� ��/���	�#� �$ ��*�	���- 7���- 7�	� �6� ��/ 	��	 ����/ �� � ��*�	�* �$ �
�������� ��	������1
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!�� �������� �������


���� ���	��� /�������� 	�� ���	����� 	��	 �*���*��	 	�� �,���, 	������	��� ����
���	 ��	�#�	� ���#���1 6�� �������� �� 	� �*���*��	 �	��/��/ �	�*�� ��**�	*��	 ��/
����	 ���	������ ��/ /��	����	�/ ���3��- ���	����� ����- ���#��� �������	��� ���	����� 	��	
	���������	�� �// ��	�������	�������� 	����-� �������	��� ��/ #�	��-1 ���� ����7� �� 	�
	�����	� 	�� ������	��� �$ � ���	��� ������	��� �$ �������� �.���	��- 	���� ���	�����1 5�
���� 	�3� �/#��	�-� �$ 	�� �������	��� 	� �*���*��	 /��	����	�/ ����#��� ���	����� 	��	 /��
���/ �� 	�� -����=� ���	����/ $���	�����- $�� ����#���1 5� /� ��	 $���� �� 	�� ������*�
�$ ��	������	���� �� ���>/��	����	� �$ ��**�����	���� �� 	���� ��� �� �//�����/ 	����-�
	�� ��� �$ 	�� �,���, ��	������	��� ���#��� ��/ �	��/��/ �&4��1

�� 	��� ���	��� 7� ��	��/��� 	�� $����7��- ���	�����B

� 4��#��� �������	��� ���	�����

� ,	�*�� ��**�	*��	 ��/ ����	 ���	�����

� ���	����	�/ ���3��- ���	�����

� ���	����	�/ ����#��� ���	�����

6�� ���	����� /����/ ���� 	�� ��	�������	������	 -���� ��**�����	��� ���	�����
���#�/�/ �� 	�� ��7�� ������ �$ 	�� �,���, *�//��7���1

)*$*� ����  �
��

5� �������	� 	������	��� *���-��� ��/ �������� *���-�������������1 ����� $��*
���#�� -����� 	��	 ��� /��	����	�/ ������ ��	��1 4��#�� -����� ��� � ��	 �$ � ���#���� �$
7���� �� 	� � *�� $��� �� ��*���	��� ����	���� 7���1 ��K���	� ��� ���/��/ �� ��� *�*����
�$ 	�� ���#��� -���� ��/ 	�� *�D���	� �����	 �� ��	����/ 	� 	�� ���� �$ 	�� ���#���1 ����
*���� 	��	 �� ���- �� �� *��� 	��� � ���#��� $���� 	�� �#����� ���#��� ��*���� 	���	7��	��1
�� ����7 #�	��- �� �����	� 	�� ���#��� ��� ����*�/ 	� �� /�	��*����	��1 ��� #���� �$ � ��
/�	��*���/ ����- 	�� &������5�$ $������ ���������� ��	��/���/ �� I""J1 ���� ��������
	�3�� ��	� ������	 	�� /�#����	� �$ 	�� ���#��� ��/ �		�*�	� 	� >�/ 	�� *���*�* ��*���
7�	� � ��**�� $������ *�/�1 6�� ���	����� ��� ��	��� �� ���/ 7�	� 	�� 	�*��$��� ��
���	����� 	�*�/ ��**�����	��� ���#����1 �� ���	������ 7� ���� ���� �	�*�� ����/���	� ��/
	�� ��	�������	������	 ������	��� �$ 	�� ��**�����	��� ���#����1 %�	� 	��	� �� ��/�� 	�
��*���$� ��� ���	����� 7� ����*� �	�	�� -����� �$ ��������1

" :



��	����	��- 7�	� 	�� 	������	��� *���-��� ��/ �������� *���-��� ��� �� ��3��7�
��*��� �$ �������� $���	� �����	�1 �����	� ��� ��	��/� ��� ���	��� ��/ ��� �� �*���*��	�/
�� ��� 7��1 �����$��� 	��� ��� $��� �� ����	���� 7���1 ������	�� 7� /� ��	 *�3� �����	�
��	�������	������	 �� 	�� 	������	��� ���#��� 	������	 �$ *������#��- �����	�1 ��� �.�*����
�����	� *�� ����3 	�� ���-���� �$ 	������	���� �� ������ 	� ��������� *���-�/ �� ��������
*���-���1 5� ��#� �#��/�/ ����- 	�*���	� 	� �����#� 	���� ������*� �� 	��� ��	��/���
� #����������	� 	��	 ����/ �� �.����	�/ �� �� �		��3��1 �����$���� 7� ������� 	��	 $��
	��� 7��3 ����/ ���3 �	 ����- 	�� ��	������ /�	��	��� ���#��� 	� /��#� /�	��	��� �$ �����	
*������#����1

)*$*� "�������

�� 	��� ���	��� 7� /������� ��� ���	�����1 O��������� ��� ���	����� *�� 	� ,���� ����
���1 �����	� ��� �*���*��	�/ ����- 	�� �������� '��� =���	� ���	���� �����1 �������	���
*���-��� ��� �*���*��	�/ ����- ��� 	�� ������� .��������	 ���	���� ������� ,��	������	�
��	���� ���	���� ����� ��/ 	�� .���������	���� ���	���� �����1 �������� *���-��� ���
�*���*��	�/ ����- 	�� ������� .��������	 ���	���� ������� .���������	���� ���	���� ������
������	���� ���	���� ����� ��/ 	�� .���������	���� ���	���� �����1

)*$*$ !������ ���������	

��� ������� .��������	 ���	����� ��� /���-��/ 	� 7��3 	�-�	��� 	� ���#�/� ��*���
���#��� �������	���1 ���� ��� ����/ ���� 	�� 7��3 �� I9J 7���� /�������� 	�� ���	�����
$�� 	�� �*���*��	�	��� �$ /����/���� 	���/����	���1 ��� 7��3 /�������/ ���� ��� �� ����
�� ���	��� �������	��� �$ 	���� �/��� 	� 	�� ���#��� ���#�/��- 	�� 	������	����� ������	
���#���1 0�7�#��� 	�� ���	����� /�������/ �� I9J ����*�/ ���� � 	�*��$��� *�/�� 7������
���� ��� ��	��/�/ 	� 7��3 7�	� 	�� ���	������	�*�/*�/�� �� 7���1 ����� ��� 	���� ���	�����B
*��	����	 7�	� #�	��-� ����-����� �	�*�� ����/���	 ��/ ��#���	���1

4��#��� �������	��� �� ���/ 	� �������	� 	������	��� *���-��� ��/ �������� *���-���1
��� -������ �������� �� 	� �������	� 	�� *���-��� ����- �� ����� ��������	� -���� *���
�-�*��	 ������1 �� ��	�#� �������	���� ��� 	�� $���	�����- *�*���� �$ 	�� -���� ���$��*
���������- I:�J1 ���� ��K����� 	��	 	�� �������� ��� /�	��*����	�� ��/ ��� �����	 ��#���	����
��� ��������/ �� 	�� ��*� ��/��1 5� *�3� ��� �$ 	�� �	�*�� ����/���	 ���	���� 	� ������
	��	 �����	 ��#���	���� ��� /���#���/ �� 	�� ��*� ��/�� 	� ��� �����	 ��������� ��/ 7� *�3�
��� �$ #�	��- 	� /�	��*��� 	�� *�D���	� /������� �$ ��� �������� 	��	 ��	��� � �����	1 %�	�
	��	 7��� � ��K���	 �� ���/ � ��K���	��� ��K���	 �/ �� ���������	�/ �� 	�� ��K���	� ��/
7��� 	�� ����� �� ��	����/ �	 ���������	�� 	�� ���������/��- ��K���	 �/1 ���� �� 	� ����7

" ;



	�� �����	 	� ��/�� �����	� ��/ 	������ �����#� ��K���	��� ������	���� $�� 	�� �����	� �$
��K���	�1

(������ !
������� 9��� /�����

��� ���	����	 7�	� '�	��- ���	���� @&��	���� ""A �*����� � ��������K���	 �	��� �$
��**�����	��� ��	7��� � �����	 ��/ � ���#�� -����� ��/ �*���*��	� #�	��- �� 	�� �������1
5��� 	�� ���	���� �� ���	������/ � ���	 �$ -���� *�*���� �� �����/ 	� �	1 , �����	 *��	����	�
	� 	�� -���� ����- 	�� ��*����������!���� *����-�1 5��� 	��� �� �����#�/ 	�� ���	����
����3�� ��� $��	��� ��K���	� ��� K����/ ��	�� 	�� ������	 ��K���	 ��� ���� ��	��>�/1 �� 	��
���	���� 	�� *����-� K���� �� ��������	�/ �� 	�� ��	 '� ��/ 7� /�>�� 	�� $���	��� ���*�	
$�� �//��- 	� 	�� K���� ��/ 3��
� $�� ��*�#��- 	�� >��	 *�*��� �$ 	�� K����1

��� *��	����	 �� �*���*��	�/ �� ���/��- 	�� ��K���	 	� ��� *�*��� �$ 	�� -����
7�� ��� 	�� ������������	� �$ ������/���	��- �	 �#�� �� �	�*�� ����/���	 ������� 	� 	��
���	 �$ 	�� -����1 ��� �/#��	�-� �$ 	��� �������� �� 	��	 	��� ������� 	��	 ���� *�*���
�$ 	�� -���� ��� 	�� *����-� /���#���/ �� 	�� ��*� *�*��� �� ���� �	��� *�*���1 ���� ��
��K����/ �� ��/�� 	� �*���*��	 �	�	� *������ �������	��� 7���� ��K����� 	��	 ���� �������
�$ 	�� �	�	� *������ ��������� ���� ��K���	 �� 	�� ��*� ��/�� �� �#��� �	��� �������1 5���
��Æ����	 @�S"A �/��	���� ������� $�� � ��K���	 ��#� ���� �����#�/ 	��� 	�� ����� �� ��	����/
	� 	�� �����	� �� 	�� ���	���� 7� /�>�� � $���	��� )�4�������� 7���� ����	� 	�� ��*���
�$ �/��	���� *�*���� �� � ��	1 5� ��� *�	�� ������� 	� ��K���	� ����� � ���K�� ��K�����
��*��� �� ����-��/ 	� ���� ��K���	 ��/ �� ��	����/ 7�	� ���� �����1

,� 	�� *�*��� �$ 	�� -���� 7�� ���	����� �����#�� 	�� ��K���	 *�� ��	 �� �����	�
7� ��� � ����� 	�*���	1 ������ 	�� ��K���	 ��� ���� �������$���� ��������/ 7�	��� � -�#��
	�*� 	��� 	�� ��K���	 �� �����	�/ 7�	� 	�� ��.	 *�*��� �$ 	�� -����1 ��� ���� -���� ��/
��#���	��� ���	����� >�	�� ��K���	�� �������- 	��	 �/��	���� ��K���	� @��*� *����-� ��/
��K����� ��*���A ��� >�	���/ ��	1 ��� � ��*���	� /��������� �$ 	��� �������� ��� 4��	���
�1�� ����#������ �8 F���� ����-� �$ �����/���� ����/ &��	� 4��#����G I"!J1

(������ 8�� ���
� '�������

��� /��	5���� ���	���� @&��	���� "!A �*���*��	� 	�� ������/���	��- 	� 	�� �	���
*�*���� �$ 	�� -����1 �	 ��*��� 7��	� $�� � ��*������� *����-� ��/ ������/���	� 	��
*����-� ����- �	�*�� ����/���	 	� �	��� *�*���� �$ 	�� -����1 ��� *����-� �� ����
������/���	 �$ �	 /��� ��	 �.��	 �� 	�� ���	��� �$ /���#���/ *����-�� @5�
����A1 ��� ���	���
�� *���	����/ �� 	�� ��#���	��� ���	���� ��/ ���	���� 	�� ��K����� ��*��� �$ ���� *����-�
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	������	��� *���-��� 7��� ����#�� ��/ �����/��-�� �������� *���-��� 7��� ��**�	 �� ����	1
5� ����*� 	��	 �� *��� 	��	 � �������� *�� $��� ��/ 	��	 ��*� 	���	�/ ������� �	��	� 	��
����#��� �������1 ���� ����#��� ������� *�� ��K���� ��*���	� �����	������	��� �$ 	�� ���	
7���� 	�� ������� �� �.���	�/ �� ��	 ���� 	�� �	�	�� ��	 ���� 	�� ��$	7���� *�� ��#� ����
������	�/1 5���� 	�� ���	�* �� ����#����- 7� ����*� 	��	 ��� �	��� �������� K���� ��K���	�
��	�� ����#��� �� �#�� ��/ 	�� ����#����- ������� �� ����	�-��	�/ ��	� 	�� -����1
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@ ���� ��������� ��

��� *����������	�	�������� ��&����� ��'	+���&�+
1A ��' 
 ��&����� ��' �������� ������ ��	 ���� ������� ��	�

)*$*' �����
 �������.��

��� /�	����� ��**���	� ��� �.�����/ 	�� ��� �$ �	�*�� ����/���	 ���	����� 	�
������	 	������	���� $�� �������	�/ /�	������ @$�� � -��/ ��#��7 �$ #������ ���������� ���
I;�JA1 0�7�#��� 	���� $���� ��� ���� �� /�	����� �������	��� $�� �#��������	� ��	��� 	���
��	������ 	�������� �� 	��� ����*� ���� ����� $������� ��� ��������1 ���	���*���� 	����
*�/��� ������� ����*� 	��	 	������	���� ��� �.���	�/ ������� �� � *�*��� �$ � �������
-���� ��/ 	�� �H��	 �$ 	�� 	������	��� �� �������	�/1

�	 ��� ���� �������/ �� 	�� -���� ��**�����	���� ��**���	� 	��	 /��	����	�/
	������	���� ��� ����������� I�8� :!J1 ����� ��-�*��	 �� ����/ ���� 	�� ��-�*��	 	��	 	��
�	�*���	� ������	� �� -�����	��/ 7��� ����- �	�*�� ����/���	 ��/ 	����$��� 	������	����
��� ��	 ���/�/ 7��� /�����- 7�	� ��/�	�� 	� ������� -�����1 0�7�#��� �	 �� ��	 ����� 	��	
	���� ���������� �//���� �����	���� ���	������	���� �� ����#��� �$	�� $������1 ,��� �	 �� ��	
����� ��7 �������2�����	� �� *���	����/ �$ 	������	���� ��� ����7�/ 	� ��	�����#� �����	����1

���� �����	�� �	 ��� ���� ��--��	�/ 	� ��� -���� ��**�����	���� 	� �*���*��	

	������	����1 ��� �.�*���� I8!J *�/�� ��#� �*���*��	�/ � ��	�-��	�/ *�/�� $�� 	�������
	���� ��/ -���� ��**�����	���� 7���� 	������	����� �������� ��� �� -����� �$ ���������1
�� 	��� *�/�� � ���-�� �����	 ��	����	� 7�	� 	������	����� ��������1 ��� �������� ��� ��
�7��� �$ ���� �	��� ��/ ��**�����	� ����- *��	����	1 ��� *�/�� ���� ������	� ���	�����
��	����� *��	��	����/�/ 	������	���� ��/ �����/��� $������ �	�*���	�1 5����,��	������	� ��
�*���*��	�/ �� � ������� ,��	���� $�� ,/� I�9J1 0�7�#��� �	 ����*�� � *�/�� �	���	���/
�� 	��*� �$ �������	�/ /�	������ ��	��� 	��� � �6��, �	��� 	������	��� �����	��	���1

6�� �������� �� 	� *�3� ��� �$ �	��/��/ -���� ��**�����	��� ���*�	�#��� ����7 $��
��	���-������ ���������� ����� ����� ��*�����	��� 	�����K��� 	� �*���#� ��	������ 	�����
����� 	� ����7 $�� *��	�����	� @��/ ��	��	�����A *��	��	����/�/ 	������	���� ��/ 	� �����/��
$������ �	�*���	� $�� � �6��, �	��� 	������	��� �����	��	���1 ���� /�H����	��	�� ��� 7��3
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$��* ���������� 	��	 *�3� ��� �$ ��7 �� *�/�>�/ -���� ��**�����	��� ���*�	�#�� @$��
�.�*���� ��	�*��	�� ����/���	A I�8� :!� ;�J1 ,���� ����3� �	��� ����������� ��� $���� �� ��	
�� �#��������	� ��	 �� ��	������ 	��������1 ���� ��� �����	�/ �� �� ��	 ����- ���� 	� ���
	�����K��� ���� �� ������ �������	��� 	��	 ��� 7�/��� ���/ �� 	�� /�	����� ��**���	�1
&����#� �������	��� �� *��� �Æ����	 	��� ��	�#� �������	���� ��/ /��� ��	 ��K���� /�	��*���
��	�� ��������1 0�7�#��� 	�� ������* 7�	� �/��	��- ������ �������	��� �� �	� �������� �� �
���/���$����7�� *�/��1 ��� ��/�	�� ����� �	 	�� ���/�� ��/ 	�� $����7��� ��� ��$��*�/ �$
	�� �����	�1 5������ 	��� �/�K��	� �� � ������$��� $���	 *�/�� 	���� ��� ������*� 7��� 	��
���/�� ��� $��� @�� ������	�/A ��	 3��� �� $���	�����- ��/ ���/��- ������	�/ ��/�	�� 	�
	�� ���/���1 �� �/��	��- �� ����� �������	��� �������� 7� �#��/ 	��� ������* �� 	���� ��
�� ���-�� ����	 �$ $������ ��/ *��� 	��	 � *�*���� �$ 	�� -���� *��	 �� ������	�/ ��$���
	�� -���� �� � 7���� �� ��*���*���/1

6�� ���	�* ����/ �� ���/ 	� �*���*��	 ����� ���>��*��	 �	 	�� �������	��� ��#��1
,� �.�*��� �$ 	��� �������� �� 	�� /�	����� 7���/ �� I��J 7���� 	������	���� ��� ���/ 	�
����7 �������3 �� ��*�����	��� ��	��� �$	�� �� ��	������ ��� ���� /�	��	�/1

!�� ������
 ��

���� ���	��� /�������� 	�� /���*�� *�*������� ���#���1 ���� ���#��� ���#�/�� �����
����� 	���� �����	����B 	�� �//�	��� �$ ��	�� 	� � -����� 	�� ��*�#�� �$ ��	�� $��* 	�� -����
/�� 	� � ��K���	 $��* � *�*���� ��/ 	�� ��*�#�� �$ � ��	� /�� 	� �	� $������1

)*#*� �� ����.�� �	 .� ��,	�.��	��� ��
��

����*�� -����� ��� ������	�/ �� 	�� -���� *�*������� *�/���� *��	����/ ���#�1
��� ���	����� ��� ����*�	���2�/ �� �� ���	���� �$ � =��'� 7���� ���	���� ��� ����#��	
����*�	��� @���� �� 	�� ��*��� ��/ 	�� �/��	�	��� �$ ��� *�*����A1

5� ���/ 	���� ����� ���	����� 	� *���	��� 	�� �����	 3��� 7�	��� � /���*�� -����B
���� .�*���� ��/ .������1 4���� 	��� 7��3 �� ������	�� ����- /�#�����/� 7� ���� -�#� �
����$ �#��#��7 �$ 	���� ����C *��� /�	���� ��� �� $���/ �� I:9J1

&��	���� ��� �//� � ��7 *�*��� 	� 	�� -���� �� � �����K����� �$ 	�� 5���(����

�����	���� ��/ �������� 	�� ��������� �����	 3���1 ��� 	�� ��**���� ���/ ������ �����	
������- ����*��� 	��� ��� �� �����#�/ �� *���� �$ � /��	����	�/ ������ ��*��	�	��� $��*
7���� 	�� ��7 *�*��� ������ �	� �����	 3��1

&��	���� .�*��� ���*���	�� � *�*��� $��* 	�� -���� �� � �����K����� �$ 	��

"!�



����(���� �� �$
���(���� �����	���1 %� ��**�����	��� ��	7��� 	�� *�*���� ��
���/�/ 	� �����#� 	���� ��	 ��� *��	 ����*� 	��	 ��� ����	�-������ 3��� ��� ��*�#�/
$��* 	�� *�*��� �$ 	�� ��*�#�/ ���	�1

&��	���� .������ ��������� ��#��#�� ��������- 	�� /�-����� ������- ������*��� 7�	�
� ���/�*�� ������ /�-������ ������*��� 	��	 ������ 	�� ��*� �����	1 ���� �� � 7����3��7�
���*�	�#� �� ����������� 	�������/ ����	�-������ ��	 ��7 ���	����� ��/ 	� �� /�#�����/
$�� 	�� ������������ ���� I:9J1

)*#*� �� ����.�� %�. !����� ��� .� ���1

���� ���	��� �� ��������/ 7�	� ���� ����� %�%�������� �1�1� 7�	� -����� �$ ���	�1 ���
*�*������� ���#��� ���/��� ��������� 	���� �����	����B 	�� �//�	��� �$ ��	�� 	� � -�����
��/ 	�� ��*�#�� �$ ��	�� $��* 	�� -���� ��	��� /�� 	� � $������ �� 	� � �����>� ��K���	 $��*
	��	 ��	�1

��� *�*������� ���#��� ������ �� � ��$�	� ��#�����	 	��	 �	 *��	 3 ��	 �$ � R
�3 S" ��	�� ��� $����/ �� ���� -����1 4�*� *�*������� ���#���� $�� $���������	 ���	�*� 	��	
��#� ���� �������/ �� 	�� ��	���	��� ���/�� ��	 ���� 	���� �����	���� ��	 ���� ��	7��3
���	�	����1 �� ��� ����� 7�	� �� ����	���� $������ *�/��� -�#�� 	�� ��#�����	 ���#�� �	 �� ��	
�������� 	� ���/�� ���	�	����� ����� �� ���	�	��� 7���/ -�����	�� 	�� ��#�����	 ��/ �� ����
	� *�3� ���-���� �� *��-� ���3 	�� *��� ���	�	��� �1 �� $��	� ���/���- ���	�	���� ���*�
	� �� ����*��	���� 7�	� �� ����	���� $������ *�/��� ������ 7� ����*� 	��� �� *��� 	���
� $���	��� ��	 �$ 3 R ���

�
*�*���� ��� $���1

��� *�*������� ���#��� -�����	�� ������ �1�1� ��*����/ �#��	� ���	�����- 	�� -����
*�*����1 , #��7 �� -�����	�/ �� 	�� ���#��� 7����#�� 	�� *�*������� �� ����-�/ /�� 	�
� *�*��� D���� ���#� �� $������1 5� �����/�� 	��	 � #��7 �� $�-��$ �	 � ��	� �$ 	�� ��	� ��
�� 	��	 #��71 , -���� �$ ��	�� �� ����	�/ 7��� 	�� >��	 *�*��� D���� ��/ ���	���� 	�� >��	
#��71

5� ������	 	�� *�*������� ���#��� �� �$ � ��	� ����/ �� �� � ���-�� -����1 5� /�
	��� 7�	���	 ���� �$ -�������	�� 	� �#��/ ����	��	 ��$������� 	� 	�� -���� �/��	�>��	���1

��� #��7 � ��	� &� �� �� ����� � �
� 3��	 �	 	��	 ��	� 7�	� ������	 *�*���� �$ 	��

-����1 ��� ��/�. � ��E��	� 	�� ��� #��7 �$ 	�� -����1 ��� ���	���� -�����	��� 	��	 �#���
������	 ��	� ��� 	�� ��*� #��7 �	 �#��� ���	��	 �$ ��-���� 	�*�� �1�1� �$	�� 	�� /���#��� �$ 	��
��*� @	�	���� ��/���/A #��7 �� �#��� ��	�1

�L� ���� �

��� ���� ��� ��������� ����
 ��� ��� ���������� .������� ���
 ����� ������ ��� ��
�����
���� �� � 
��	�� 
��� ����� ����������� ���� ��� 	���� ���� �� ����� �� ���

����� �����M
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��� *�*������� ���	���� �� /�>��/ $��*���� �� 	��*� �$ 	�� $����7��- ������	���
@�������/ �� I8JAB

� ���,������+ �$ #��7� � �
� ��/ � �

� ��� /�>��/� ��/ ��	�� &� ��/ &� ��� ������	� 	���
� �
� R � �

� 1

� 0��$���+ �$ ��	� &� �� ������	 ��/ #��7 � �
� �� /�>��/� 	��� &� � � �

� ��/� $�� ��� ������	
��	�� &� � � �

� � �
�
� �� �#��	����� /�>��/1

� ����&����+ �$ ��	� &� � � �
� ��/ � ���

� �� ��	 /�>��/ 	��� �	 ����	 ��� ������	 ��	�
/�	��	�/ 	��	 &� $����/ �� &� ��K���	�/ 	� ���#�1 �$ ��	� &� � � ���

� ��/ � �
� 7�� ��	

/�>��/ 	��� �	 ����	 ��� ������	 ��	� ��	����2�/ &� 	� D���1

� ��������+ �$ �

�
�� ��S " ������	 ��	�� /�	��	 	��	 &� $����/ �� �����#� � ��K���	 	� D����

�� ��� ������	 ��	� ��K���	� 	� ���#�� 	��� �#��	����� � ��� �� ���	����/� �� 	�� D��� ��
��D��	�/1

���K������ -�����	��� 	��	 ��� ������	 ��	�� �� � -���� ��� 	�� ��*� *�*�������1
'���/�	� -�����	��� 	��	 �$ � #��7 �� /�>��/ �	 � ��	� 	��� 	�� ��	� �� �� 	�� #��7 @�$	��
�����/ 4��$���������� ������	�A1 '���/�	� -�����	��� ���� 	��	 �#��� ������	 ��	� �� � #��7
7��� �#��	����� ���	��� 	�� #��71 ��	�-��	� ���#��	� �����	�/ *�������� ��	�� $��* ��*�#��-
�� �//��- ��	�� 	� 	�� -����1 ��#����� -�����	��� 	��	 	�� #��7 ����-�� 7��� � ��*���
�$ ������	 ��	�� /�	��	�� � $������� �� � ������	 ��	� 7��	� 	� D��� �� ���#� @�� 	�� D��� ��
��D��	�/A1

��� ��5����� 7�	�� ��%������� ��	�	�	� ��7�� �#��#�� �	 ���� ��	� �� 	����
�	�	��B �	�%�� )&���%��� ��/ "�����5�1 �O� 7��3� ���-��� 	�� $����7��- 7��1 5��� �
��	� D���� � -���� �	 ��	��� 	�� %��*�� �	�	�1 5��� ���	��� ��	� 7��	� 	� D��� �� ���#�� ��
7��� � ��	� �� /�	��	�/ 	� �� $����/� ���	��� ������ ��� -�����	�/ ��/ 	�� ���	���� ����-��
	� 	�� ,-���*��	 �	�	�1 �� 	��� �	�	�� 	�� ��	�� �$ 	�� ������	 #��7 	�� 	� �-��� �� 	�� ��.	
#��7� ������- 	�� 0��� ���&� )&���%��� ��	�	�	� @'�, �� �-���*��	 ���	����� ��	 	�
�� ���$���/ 7�	� 	�� ���� ,-���*��	 4��#���A1 ?��� ��	� �������� 	�� #��7 ����-�� �	
	���3� 	��	 �����/ �� ���$��*�/1 5��� �� �-���*��	 ��	7��� �	 ����	 @� � 3A �$ 	����
��	�� �� ������/� 	�� ���	���� ����-�� 	� 	�� 4	�����2� �	�	�1 ���	 �	�	� ������5�� 	��
��**�����	��� �����/��- 	� 	�� -���� ��*��	���1 5��� 	�� ��**�����	��� �� �	�����2�/�
	�� ��7 #��7 �� ���	����/1

�O� #���>�� 	�� $��� ������	��� ���#�1 ,� �.	�� ��	�	%� ��������� $�� �O� �� 	��	
�� ������� �.���	���� �$ '�, �����/ �� ���$��*�/1 ��� ������� $�� 	��� ��� @"A '�, ����
��**�����	��� ��/ ���� ���������� ��/ @!A /����- '�, -���� ��**�����	��� ��������
��� 	� �	�� @/����/� �� 	�� -���� ��*��	���A1 �����$���� 	�� ���	���� ��$�����B
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� ������	 ��	�� /� ��	 	�� 	� �	��	 �� �-���*��	 7�	���	 � ���	���� �(������	� 	��	
� ��7 #��7 7��� �� ���	����/ �� � ��	� D��� ��D��	�/1

� ��������� ��	�� ��� ���#��	�/ $��* �	��	��- � '�,� �#�� �$ 	�� *�.�*�* ��*��� �$
3 $����/ ��	�� ��� *�������� ��/ �����/� �� 	����- 	� /� ��1

��	 �� �����	��	� 	�� >��	 ��D��	�#� ���3��- �	 $������ /�	��	���1 �*�-��� 	��	 �
��	� /�	��	�/ � $������1 ?#�� �$ ��� ������	 ��	�� /�	��	 	�� $������� 	�� /�	��	��� �� ��	
��*��	������1 �����$���� �$ ��� ��	� /�	��	� � $������ ����/ ��/ 	���� �**�/��	��� 	� ����-�
	�� #��7 ��������- 	�� ��*�#�� �$ 	�� $����/ ��	�� �������� 	�� �	��� ��	�� 7��� ��D��	 	��
����-�1 ���� '�, �.���	��� 7���/ �� �������1 ��� �����/ ��D��	�#� �� �����1

��� $����7��- ���	��� ������	� 	�� ��	� $������ *�/��1 4��	��� 81�1!1! -�#�� 	7� ����
*��	����	 ���	����� ���/ �� �O�1 ����� 	���� ���	���� /������� 7��	 ������� 7��� �
��	� �� /�	��	�/ 	� �� $����/� �� � ��	� 7��	� 	� D��� �� ���#� @4��	���� 81�1!1� N 81�1!18A1
����� ���	���� /������� ��7 	�� �#��	� 	��	 $��/ 	�� �O� ���	���� ��� -�����	�/1 �O�
�� ������	�/ �� 4��	��� 81�1!1:1

(������ ��� %���
� !���

5� /���	� �� ���� 	�� ��$	7��� ��	�	� 	��	 �.���	�� 	�� ���	����� �� � ���	1 ������
$���� 7� ��� ��	����	�/ ���� �� 	�� $������ *�/�� �$ ��	��1 5� ��� -���������� 	��	 � ��	�
�� �	����� �$ �	 $����7� 	�� ���	����1 ����� ��� ��#���� �����*�	������ ��7�#��� 	��	 *��
���/ 	� 	�� ��	� $������1 ��� ���	����� � ��	� ��� ����� @�1-1� /�� 	� � ���	 �����A �� ��� ��
������	�/ �� � ���3��1 �� �� ����	���� $������ *�/��� 7���� �� 7��	 �� ����- �����/���/
�� 	��� /���*��	� ��	�� ��� $��� ����	������1 �����$���� � ��	� ��� ��*��� �	�� 7��3��-� ���
���/ *����-�� /����-��/��- 	�� ���	����� ��� /���� *����-��� ��/ �#�� �����/� 7�	� �	���
*�������� ��	�� 	����- 	� ����3 	�� ���	����1

, ��	� ���� � ��*��� �$ �����	� $�� ��	���	���	��� ��/ 	� ���	��	 �	� ��**�����	���B
	�� ���� @*�	� 
*)�*�A ���/ 	� ��**�����	� 7�	� 	�� ���� ��/ � ��	 �$ ��**�	��� 3��� 	�
��**�����	� 7�	� �	��� ��	��1 �$ �� �		��3�� *���-�� 	� /����#�� 	���� �����	�� 7� �����/��
	��	 	�� ��	� �� $����/� ����� �	 ��� �� �*�������	�/1

,� �		��3�� 7�	� ������ 	� 	�� ��	7��3 @�� �#�� 	� 	�� ���	A *�� �� ���� 	� /�����	
	�� ��**�����	��� �$ ��� �� *��� ��	��1 �� 	��	 ���� 7� ���� �����/�� 	���� ��	�� 	� ��
$����/1 �� �������� 7�	� ���� ����/��	�� $���	� �	 ������� �����/���/ 	��	 �� *��� 	��� �	
*����-�� ��� ������	�/����	 �� � ��$������ ��	��#�� �$ 	�*�1 �	 �� 	�� 	%����	� $�&��� ��/
	��	� ��� �� *�/� �� ������	� ��	7��3� 	� /�	��*��� �	 7�	� 	�� /�����/ ���������	� I;!J1
O�#�� 	��� ����*�	��� ��*� ���	����� 7��� ��	����*�	 *����-� �	S" 	�*��C �$ 	�� *����-�
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�� ��	 �����#�/ 	��� 	�� ��**�����	��� �� ����- /�����	�/ �� �� �		��3�� ��/ 	�� ��	� ��
�����/���/ 	� �� $����/1 �$ 	�� ��**�����	��� �� #��� /�����/ 	��� 7� ���� �����/�� �	 $����/1

(������ ����� !
������� '��������

���� ���	��� ������	� 	7� *��	����	 ���	����� 	��	 -�����	�� 	�� $����7��- �������
	���B

� 0��$���1 �$ � ������	 ������� *��	����	� � *����-� �� 	��� ��*� ������	 ������� ��
,��4�@�A �#��	����� /���#��� �1

� ����&����1 ��� ��� *����-� �� �#��� ������	 ������� � /���#��� � �	 *��	 ���� ��/
���� �$ � �� �� ,��4�@�A� ��/ �$ 
*�	*�@�A �� ������	 	��� � 7�� ���#������ *��	����	
�� 
*�	*�@�A1

��� ���/���	� 
*�	*�@�A -�#�� 	�� *����-� >��/ 7�	� 	�� ���/��� ��/ ,��4�@�A
-�#�� 	�� F-����G �$ ��������� ��#��#�/� �1�1� 	�� ���/�� ��/ 	�� ��������	� @��	� 	��	 7�
�����/�� 	��	 	�� ���/�� ���� /���#���A1 0���� ��	���� �����/ �� ���/ ����1 ��� ��	� *�/��
��� �� $���/ �� 4��	��� 81�1!1"1

����� 	7� ������	��� ��� ��**�� 	� �������� *��	����	 ���	����� ��	 	�� 	7� ���	��
���� /� ��	 -�����	�� 	�� ,-���*��	 ������	�� �1�1� 	��	 ��	��� ��� ������	 ��������� /���#��
	�� *����-� �� ���� I�:J1 ��� 	7� ���	����� ��� #��� ��*���>�/ #������� �$ 	�� ���
���	����1

5� ���#�/� 	7� ��*���� ���	����� 	� �� ���/ �� /�H����	 �����1 ����	��� /���
��	 ��� 	�� ���� ��	 ��K����� 	�� ��	�� 	� ����� ��**�	��� 3��� @&��	���� !:A1 4����
	���� 3��� ��� ��	 ��7��� �#�������� ����	���� ���� 	�� ���� 	� �#��/ 	��� ��K����*��	
@&��	���� !;A1

����	��� ���� *����-� ��	���	���	��� ��/�� @�,�A 	� -�����	�� 	�� ��	�-��	� ��/
��	���	���	� �$ *����-�� I��J1 ���� 	��� �$ ��-��	��� �� ����/ �� ��**�	��� ����	�-������
	��	 ��K����� � /�H����	 �����	 3�� 	� �� �����/ ��	7��� �#��� ���� �$ ��	��1 4���� *����-��
��� *��	����	 	� � ��	 �$ ���������� � *����-� /��� ��	 	�3� � ���-�� �,� ��	 � #��	�� 7�	�
��� �,� ��� ��������	 I!"J1 ����	��� *��	����	� � @�	S"A 	�*�� 	� 	�����	� ����/��	��
$���	� �� 	�� ��	7��31 �$ �� �		��3�� /�����	� 	�� ��**�����	���� *�������� $���	�� ��� �$
	�� ��	�� �� �����/���/ 	� �� *�������� @4��	��� 81�1!1"A1

����	���� ���� 	�� ���� ,-���*��	 ���#��� 	� -�����	�� 	�� ��	�-��	� ��/ ���
	���	���	� �$ *����-��1 ��� ���/�� ���� 	�� ���#��� 	� ���/ 	�� ��������	 � �������� ���� �$
	�� *����-�1 O�#�� 	�� ������	��� �$ ���� $���	����� 	�� ��������	 ��� #���$� �$ 	�� *����-�
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�	 �����#�/ �� ������	 I��J1 ����	���� ���� *��	����	� 	�� *����-�� @�	S "A 	�*�� $�� 	��
��*� ������ �� ����	��� 1 ����� ���	����� ��� ���/ 	� 	����*�	 ����	 ���	��� *����-���
�� 	� *��	����	 @�	S "A ������ �� ��	 � ��-� �#�����/1

(������ ������� %���� ����

?��� ��	� ��� � 4�	� ������� ��	��	�� *�/��� @4�� ��-��� "1"A1 4� -�#�� $������ /�	���
	��� �#��	� ����	 ��	�� @���������A 	� 	�� 4�	� ��*������� *�/��� @4�A1 ��� *�*�������
���	����� �O�� /��� ��	 ��� 	�� $������ /�	��	�� 	� -�����	�� 	�� ��$�	� �� ��#����� �$ 	��
�-���*��	 ���	����� '�,� ��	 ���� 	� ��*�#� $����/ ��	�� $��* 	�� *�*�������1 ����/��
��/ ����- ������>�/ ����� $������ /�	��	��� �� 	��*� �$ 	7� ������	���B ,������� @�����	�
	� �#��/ $���� /�	��	����A ��/ ��*���	����� @�����	� 	� /�	��	 ��	��� $�������A I!�J1 �O�
����*�� 	��	 	�� $������ /�	��	�� ��� 4	���- ,�������B �� ��	� �� /�	��	�/ $����/ ��$��� �	
$����1 ��� ������ $�� 	��� �� 	��	 	�� *�*������� ���	���� ���� 	���� /�	��	���� 	� ��*�#�
��	�� ��/ ���� $����/ ��	�� ��� �� ������ ��*�#�/1 �O� /��� ��	 ��K���� � �����>� 	��� �$
��*���	�����1 , ��	� �� ��*�#�/ 7��� ��	�&� ��	�� /�	��	 �	� $������1

�O� �� ��/����/��	 �$ 	�� 	���� �$ $������� /�	��	�/1 �	 ��� 7��3 7�	� $������
/�	��	��� 	��	 /�	��	 $��* ����� 	� ��2��	��� $�������1 5� ������	 ��� �������� $������ /��
	��	�� 	��	 /�	��	� ��2��	��� $������� �� 4��	��� 81�1!191 5� /� ��	 �����/�� ��	� ����#�����
����� 7� ����*� � $������ /�	��	�� 7�	� 4	���- ,�������1 0�7�#��� � ��*�#�/ ��	� ��� 	��
	� ��D��� 	�� -���� �.���	��- 	�� D��� ���	����1

��3��- �� ������	 	�� �����*� ��������� -�#�� ���#������� 7��� � ��	� /�	��	� �
$������� �#��	 ���������� �	 *��	����	� 	��	 �#��	 ����- ����	��� @��� &��	���� �"A1 ���
/���#��� �$ 	�� *��	����	 �	 � ��	� �� �� �#��	 �
�������$��3	�/���� @���$�� �� 	�� ��	� 	��	
-�����	�/ 	�� /�	��	���C 	�/��� �� 	�� ��	� 7���� $������ 7�� /�	��	�/A1 5��� � ��	� /���#���
	�� @!3 S "A�� �#��	 �$ 	�� 3��/� ����	 	�� ��*� ��	� ��	 ����*��- $��* /�H����	 ��	��� �	
�	��	� '�,1 5��	��- $�� @!3 S"A �#��	� -�����	��� 	��	 	�� #��7 ����-� 7��� �� ���$��*�/

@�����*� ���������A1

(������ ��� ;���

�� 	�� ����� *�/��� 7��� � ��	� 7��	� 	� D��� � -���� �	 ��� 	� >�/ ��	 � ����
������/ ���	��	 ��	�1 �� 	�� ����	���� $������ *�/��� D�����- � -���� �� *��� ��*���. �����
@"A �.�*�*���� *�� �� *�������� ��/ ���#�/� $���� ��$��*�	��� ����	 *�*�������C @!A
>�/��- ��	 ��	��� *�*���� �� ��	 ����-� ����� ��*� *�*���� *�� ���� �� *��������1 ���
����	��� �� 	� ���	��	 � ��*��� �$ ��	�� $��* 7���� � *�D���	� �� ������	1 4���� 7� /� ��	
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*�3� ����*�	���� �� 	�� ��*��� �$ $����/ ��	�� �� 	�� ���#���� �$ �������� ��	��� 	���� ��	��
��#� 	� �� *�*���� �$ 	�� -����1 0�7�#��� 7��� 	�� ��	� 7��	� 	� D��� �	 /��� ��	 3��7
	�� *�*������� �$ 	�� -����� �� ��7 ��� �	 ���	��	 	�� *�*����P

, ����	��� $�� 	��� ������* �� 	� ��#� � 	���	�/ 	���/ ���	� �� ����-� �$ ���#�/��-
*�*������� ��$��*�	���1 ���� %�%������� ������ @�4��#��A ��� 	� �� ������ ��/ 	� ��#�
��-� �#��������	�1 5� ����*� 	�� �.��	���� �$ �4��#��1

5� ����*� 	��	 ��	�� ��� -�	 � �������� ���� �$ 	�� �4��#��=� �//���� ��/ ������
3�� ��1 ���� 3�� ���������/� 	� � ���#�	� 3�� �� 3��7� ���� �� 	�� ���#�� ��/ �� ���/ $��
�#��� ��	� 	� ��	������ � �����/ ��**�	��� 3�� ��������1 ���� 3�� ��� �� ���/ 	� ��*���	� �
������ ������ ��	7��� 	�� ��	� ��/ �4��#��� �� � ��*���� 7�� 	� 	�� ��	�	������ ������
������� I!:J1

�4��#�� �� � F/�	�����G 	��	 ���	���� ����� �����7�	���$3 �����1 ��� /�	����� ��
���/ �� 	�� $����7��- 7��B

"1 5��� � -���� �� ����	�/� 	�� ���	��� *�*���� &� ��	�������� � ������ ������� 7�	�
�4��#�� @�� ���� �	 /��� ��	 ��#� ��� ��	A ��/ -�#�� �4��#�� 	�� -���� �/��	�>��	���
��/ 	�� ���	��� #��7� 	��	 ���	���� ���� &� �	���$1

!1 5��� � ��7 #��7 � ��� �� ���	����/� ���� ������	 *�*��� ��	� &� � � � ���/� �4��#��
� ���� �����7�	���$3 � ����1 ��� -���� #��7 �� �4��#�� �� ����-�/ 7��� �	 �����#��
�� ����

�
S " R @3 S "A �/��	���� �����1 ��� ��$��*�	��� �� �4��#�� �� �������� /�� 	�

	�� ����*�	��� 	��	 �� *��� 	��� 3 ��	�� �� � #��7 $���1 �����$���� �����#��- @3 S"A
������ -�����	��� 	��	 	��� ��$��*�	��� �� ������	1

5��� � ��	� &� 7��	� 	� D��� � -���� 	�� $����7��- ������� @&��	���� !9AB

"1 &� ���	��	� �4��#�� ��/ ��	�������� � ������ ������� 7�	� �	1

!1 &� *�3�� � ��K���	 	� �4��#�� ��/ -�	� � #��7 � � �$ 	�� -���� �	 7��	� 	� D���1

�1 &� ���/� � ��K���	 	� D��� 	� 	�� *�*���� �� � � ����- ����	����
�C 	�� ��K���	 ���

���	��� �//�	����� ��$��*�	��� ���/ $�� 	�� ��	�� 	� -���	 �� /��� ���	��5��	� 	�
D���C ��#���� ��	����2�	��� ����*�� ��� �� ���/ �� 7� /� ��	 -�#� /�	���� ����	 �	1

�1 ?��� ��	� 	��	 -�	� 	�� ��K���	 @�#��	 �
���� �������$��3���$������ �� &��	���� �"�
7���� ���$�� �� 	�� D�����- ��	� ��/ ���$����� �� ��$��*�	��� ���/ $�� ��	����2�	���A
/��� ����	��� �$ 	�� ��K���	 	� ��� -���� *�*����1 ��� /���#��� �$ 	��� *����-� ��
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	�� �#��	 �
������ �������$��3	�/���� @���$�� �� 	�� ��	� 	��	 ���	 	�� ����	����C
	�/��� �� 	�� ��	� 	��	 7��	� 	� D���A1

81 5��� � ��	� �����#�� @!3 S "A �#��	� $�� 	�� ��*� ��	�� �	 ����-�� 	� 	�� ,-���*��	
�	�	�1 5��	��- $�� @!3 S"A �#��	� -�����	��� 	��	 	�� D��� 7��� �� �.�����	�� �����	�/
�� ��D��	�/ �� 	�� -���� @�����*� ���������A1

:1 5��� 	�� �-���*��	 @'�,A 	��*���	�� 	�� -���� ��	�� ��$��* &� �$ �	 ��� D��� �� ��	1
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4�	�� 	��	 D��� � -���� ���/ 	� �����#� 	�� ��7 #��7 ��$��*�	��� @����� 	��� /�/ ��	
���	�����	� �� 	�� '�,A ��/ 	� ��	������ �����/ 3��� 7�	� ��� 	�� �	��� -���� *�*����1
���� ���	��� /�	���� ��7 	��� �� /���1

5��� 	�� �O� ���	���� �	�	� ����-�� $��* ,-���*��	 	� 4	�����2� ��/ 	���� ���
��7 ��	��� 	�� @������	A ��	�� 	��	 	�����	�/ $��* 	�� ���#���� #��7 /� � ����	���� 	� 	��
��7 ��	��1 ���� *��	����	 ���	���� 	7� ������ �$ ��$��*�	���B 	�� ��7 #��7 � ��� ��/ ��
���	��	 �
����!�1 5��� 	�� D�����- ��	� -�	� @3 S "A �/��	���� ������ �$ 	��	 ��$��*�	��� �	
���	���� 	�� #��7 ��/ -��� 	� 	�� %��*�� �	�	�1

��� ���	��	 �
����!� ��� 	� �� /�>��/ /�	��*����	������ �� 	��	 ��� ������	 ��	�� ���/
	�� ��*� #����1 �	 �� -�#�� �� �
����!� R �
����" S �!�� 7���� �
����" �� 	�� �
���� #����
���/ �� 	�� ���	 ���� ,-���*��	 �$ 	�� '�, ���	���� 	��	 /���/�/ 	�� ��7 #��7 ��/ �!�
�� � ����	��	1
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�
����!� �� ���/ 	� ��	������ 	�� �����/ 3���1 ���� �����	��� �� ����/ �� 	�� ����
,-���*��	 ���#��� ��/ � /������� $���	��� 	*)�
��� R ���� ��. ��6 	��	 ��	��������
� �����/ 3��1 , ������	�*�2�/ #������ �$ 	�� 3�� ��	������*��	 ��-���	�* �� ���7� ��
&��	���� !9 �1 4�	�� 	��	 	�����	�/ $��* 	�� ���#���� #��7 �.���	� 	�� ��*� ���	���� ��	
��	��������- 3��� ���� 7�	� 	�� ��	�� 	��	 D����/1

(�����( ��� ���

5��� � ��	� /���/�� 	� ���#� � -����� �	 ����� ��������(����+	���(������-1 ����
���� -�����	�� �� ��	����� ����� �#��	1 ��� ��	� /��� �� ����	��� 7�	� 	�� �#��	 ��/ �	��	�
� '�, 	� ����-� 	�� #��71 '�, ��/ ����	��� ��	���	���	� 	�� ��	��� 	����$��� ������	
��	�� 3��7 �$ �	 �� 	�� ��	� 	��	 �� 	����- 	� ���#� �� �$ �	 �� � *�������� ��	� 	����- 	� ��*�#�
�	1 �$ � ��	� /���#���/ �� ����	��� 7�	� � �
�#��������� �#��	� 7��� �	 �������� 	�� #��7
����-� �	 ��K���	� 	��	 ���#�1 ��K���	� 	� ���#� ��� ��7��� �����	�/ �� ��� ������	 ��	��1

(�����4 ��! &�� '�������

��� ��5����� 7�	�� ��%������� ��	�	�	� ��7�� @&��	���� �"A ��� 	�� 	����
�	�	�� *��	����/ ���#�B %��*��� ,-���*��	� 4	�����2�1 �O� ���/��� � ��	 �$ �#��	�
	��	 7� ����*� ����B

� ����	�/����B ����� $������ /�	��	�� /�	��	�/ 	�� $������ �$ ��	� 	�/���

� �
�������$��3	�/����B /���#���/ �� ����	��� 7�	� �� ��/���	��� 	��	 ��	� ���$��
/�	��	�/ 	�� $������ �$ ��	� 	�/���

� �
���� �������$��3���$������B /���#���/ �� ����	���� 7�	� � D��� ��K���	 $��* ��	�
���$�� @���$����� �� ��$��*�	��� ���/ $�� ��	����2�	���A

� �
������ �������$��3	�/����B /���#���/ �� ����	��� $��* ��	� ���$�� 7�	� � ��K���	
	� D��� $�� ��	� 	�/���

� �����B ����� ��	� 7��	� 	� ���#� -����

� �
�#�������$���B /���#���/ �� ����	��� 7�	� � ��K���	 	� ���#� $��* ��	� ���$��

� �
�$���������$��3 ���� ��%���3 ����B /���#���/ � O����	 *����-� $��* ��	� ���$��
$�� ������%��� C � ) �� � ��- 7�	� #��7 ����-� ���������
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��� %��*�� �	�	� ���������/� 	� � �	���� *�*������� ��/ ���*�� ��**�����	���1
5��� ���	��� ��*����	���� �$ 	�� �#��	� ���#� ������ �� � ��	�� 	��	 ��	� ��-�-�� ��
	�� 0��� ���&� )&���%��� ��	�	�	� �0�) 	� &���%��� ��	�	�	�� @&��	���� � A ��/ 	��
�	�	� ����-�� 	� ,-���*��	1 ���� ��-�-�*��	 ������	� �� ��������- � ��	 �$ #��7 ����-��
����- 	�� 7�	�� ��%������� �������� ��	�	�	� �7����� @&��	���� !A1 ����� �� � ��	 �$
O����	 	��3� ��� '�,B ��� ���/ �� 	�� ������� 	� ������� @���/A #��7 ����-��C ��� ���
���� �	��� ��	� �� 	�� ������	 #��7 	��	 �������� � #��7 ����-� @�	 *��	 3 $����/ ��	�� *��
��	 �������A1

��� ��*����	���� �$ �#��	� 	��	 ����� � ��	� /� O����	 ��� @&��	���� �"AB

� 	�� /���#��� �$ @!3S"A �
������ �������$��3	�/���� �#��	� $��* /�H����	 ��	��� ����	
	�� ��	� 	�/���

� 	�� /���#��� �$ @!3 S "A �
�������$��3	�/���� �#��	� $��* /�H����	 ��	��� ����	 	��
��	� 	�/���

� 	�� �#��	 �����

� 	�� /���#��� �$ � O����	 7�	� � ��K���	 	� ���#� $��* 	�� ���/�� �$ 	�� O����	

� 	�� /���#��� �$ @3 S "A O����	�

��� $��	 	��	 	�� ���	���� ���/��� 	���� ��*����	���� �$ �#��	� ���	��/ �$ 	�� �#��	�
	��*���#��� �1-1� 	�� /���#��� �$ @3 S "A O����	� ���	��/ �$ 	�� /���#��� �$ � ���-�� ���� ��
� �����K����� �$ 	�� �����*� ���������1

��� O����	 ���	���� �� ���/ 	� ������� ���� ���&��1 ����� #��7 ����-�� ���B

� � � ��������3������B ���� 7��	� 	� D���C ����� ��/���	�� �$ 	�� ��	� �� ��	����2�/ 	�
D��� �� ��	

� � ��������
������B �������� 	�� ��*�#�� �$ ���� ����� �	 �� $����/

� � �#���������B ��*�#� ���� $��* 	�� -����

/�9 &���� 	�����

'�, ������� �-���*��	 �� � /��	����	�/ 7��� �1�1� 	�� /������� �$ � �����	 �� 	�3��
������� �� ���� ��	�1 ,	 ���� ��	�� '�, �����	� � ��	 �$ �	 ����	 @��3A R @!3 S"A O����	��
��	 �$ � R �� �� O����	� 	��	 �����/ �� ���	 @��� &��	���� � A1 ��� $���	��� �	�� �������
$��* 	���� O����	� 7���� #��7 ����-�� ��� ���$��*�/B

"��



� � ��	� &� 7�	� �	 ����	 @3 S "A � ��������
@&�A ��������� �� ��*�#�/

� � ��	� &� 7�	� �	 ����	 @3 S "A � � ����&�3������ ��������� �����	��-���D��	��- �	 ��
����7�/���D��	�/ 	� D���

� � ��	� &� 7�	� @"A � � �#���@&�A ���	 �� &� �� @!A �	 ����	 @3 S "A � �#���@&�A ��
��*�#�/

O����	 �� ��������� � �������� *��	����	 ���	���� 7�	� ��*� ��*�����	��� 	� ��� I!8J
@&��	���� !A1 4�	�� ��� O����	 	� ������� #��7 ����-��1 4���� O����	 �� � ��������
*��	����	B @"A ��� ������	 ��	�� /���#�� 	�� ��*� #��7 ����-� ���������C @!A �$ � ������	
���/�� 	����*�	� � #��7 ����-� ��������� 	��� ��� ������	 ��	�� /���#�� 	��	 *����-� I!8J1
,//�	������� 	� ����- � �������� *��	����	� ���� O����	 	��3 �����/������ @�#��� ��,�A
*�3�� � ���� ������� $�� � ���� �-���*��	 7�	� 	�� ���� �$ 	�� *����-� �	 ���	
�� �����#�/1 5��� O����	 -�	� 	�� �����	 �$ ��� �$ 	���� ���� �-���*��	� @���� 	�
���� /���/�A� �	 ����3� ������- 	�� $���	��� ��	�'1 5��� ��� O����	 	��3� ���������/��-
	� � '�, ����3� '�, ��������� 	�� �����	 �$ 	���� ���� �-���*��	� ��/ ������3� 	��*1
����� ���� �-���*��	� ��� ���/ �� '�, 	� ������ 	�� ���#� *��	����/ @��3A *����-��
7���� ��� ���/ 	� �����	 #��7 ����-�� @��� &��	���� � A1

��� ��*������� �$ 	�� ���� �-���*��	� ��	� ��*� /�Æ���	���� �//�����/ �� &���
	����� ! ��/ � 1 ��� -��� �� 	��	 � *�������� ������� ��� 	�� 	� ���/ � O����	 *����-�
7�	� � �
���� $�� �� 	�� $�	���1 ���� 7���/ *�3� ��� O����	 	��3� ����3 7��	��- $�� 	��
�����	 �$ 	��	 ���� �-���*��	1 �� �#��/ 	���� �$ �
���� �� �$	�� � S ��,�� 7���� � �� 	��
������	 ���	��	� �	 �� ���*���2�/ @���� 9 �� &��	���� O����	A1 �� �� ���*���2�/ *���� 	�
�� ��	 �� 	�� ��	��#�� I�� �S��,�J1 �$ �
���� �� F	�� *���G �� 	�� ���	� �	 �� ���� ���*���2�/
@$�� ���	����� �$ �	 �� ��/�� 	��� 	�� ���#���� #��7 ����-�A1 ��� ���	�$ /�Æ���	� �� 	��	
O����	 *����-� *�� �� �����#�/ �� � ��	� �$	�� �	� ���� �-���*��	 	��*���	��� �1�1� �$	��
	�� �	��� O����	 	��3� $�� 	�� ��*� '�, 	� ������31 5��� 	�� �	��� 	��3� ����3 �-����
	��� 7��� �� ����3�/ �� ���� �-���*��	 7�	� /�H����	 �
����=�1 ��� ����	��� $�� 	��� �� 	�
������3 ���� 	�� ��	� 	��3 7���� 3�����- 	���� ����/ ����3�/ @����� ":N"9 �� '�,A1 ���
��	� ��� 7��� ����3 ��-�	 �7�� ��/ �	 7��� �� �������� 	� ��*���� 	�� �����	� �$ ���������/��-
���� �-���*��	�1

(�����5 !������� '������� ��� %�'

�������� ����� ��/ &�	����� ���#�/ 	��	 �� /�	��*����	�� ���	���� ��� ���#� 	��
�-���*��	 ������* �� ������������ ���	�*� �$ �#�� � ���-�� ������� �� ����7�/ 	� ����� I��J1
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��	� 7��� -�	 � *��3 7�	� 	�� ��	�� 	��	 �������/ @��/ ���� � #���� ��/ ���	��� *��3� ��	
	���� ��� ��	 ���/ ����A1 ��� ��	�� 	��	 /�/ ��	 �������/ ��� ������/ �� *�������� @�$ 	���
/�/ ��	 ������� �� �������A ��/ ��� /�	��	�/ $����/ �K����� �� ��� ������	 ��	��1

, ���3�� 7�	� ������ 	� � ���	 ��� 	�� 	� �		��3 	�� ���������/��- ��	� �� ���� �
7�� 	��	 �	 /��� ��	 ������� �� 	�*�1 ���� �� ���� �-��� 	�� ������* �$ ��	 ����- ��������
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��� �� ��������/� �� � $������ /�	��	��� ��� �� /�����/ ��	�� � ��	� �� /�	��	�/ $����/ �� 7
��������#� ����/�1 0�7�#��� 	���� ����	���� /���� 	�� /�	��	����1
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� "��	�& �	%���������1 ?#��	����� �#��� ��	� 	��	 $���� �� ���*����	�� ������	�/ ��
�#��� ������	 ��	�1

� "��	�& )������1 %� ��	� �� ������	�/ ��$��� �	 $����1

���/�� �	 ��1 ��� ��	����� ������� ��	��	��� ���	��/ �$ ����� I�"J1 ��� �/�� �� 	�
/�	��	 ��	 ���� ������� ��	 ���� *�������� *�	�����1 ����� /�	��	��� /�	��	 �$ � �������
' �	��� ���/��- *����-�� $��* ���	���� � 	� �1 5� /� ��	 /�	��	 	���� *�������� $�������
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������� �1�1� 	��
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� "��	�& )������1 %� ������	 ��	� /�	��	� 	��	 ���	��� ��	� $����/ ��$��� 	�� ��		��
���/���� � *���	���/ ��2��	��� $������1

� "��	�& �	%���������1 ?#��	����� �#��� ��	� 	��	 ���/���� � *���	���/ ��2��	���
$������ �� ���*����	�� ������	�/ �� �#��� ������	 ��	�1

���� /�>��	��� �*����� � ��*�	 �� 	�� $������� 	�� $������ /�	��	�� ��� *���	��1
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/�	��	�/ �� ��� ������	 ��	��1 ���� �� ��	 � ������* ����� �O� �� ����/ �� O����	 	��	
/��� �������� *��	����	� 	����$��� �#��� ������	 ��	� /���#��� 	�� ��*� *����-��1
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��� ��2��	��� �� ��-���	�* �� ��*���� �� 7� �3�� 	�� ��/� $�� ���#�	�1 5��� �
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��� ���	������	 *�*������� ���	���� �� ���7� �� &��	���� ��1 ��� ���	���� ��*�
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���� /���#������ ������	� 	�� ��*���	� �����>��	��� �$ 	�� ,&�� ��/ ���	����� $��
	�� �,���, *�//��7���1 ��� >��	 ���$ �$ 	�� /���#������ �	��	� �� /��������- 	�� ���
	��$���� �$ 	�� ���	�*� ��#����*��	� 	��	 7��� ������	 	�� *�//��7��� �����	��	��� ��/
�	��� ��*�����	� �� -������� ��*��� 	�� ,���� ���	���� 3����� ��/ 	�� ����	�/ ��*���
��*��	��- ���� @����A1 %�.	� 	�� ��	��$���� �$ 	�� $����7��- *�/���� 7��� ��	��/���/B
���	�����	 %�	7��3C ��**�����	��� 4��#����C ,�	�#�	� 4��#����C 4�	� ��*�������C &��	���
����	 ��*�������1 ��� ,&�� 	��	 7��� /�������/ ��� �� ���/ ��	 ���� �� ��/����� ��#��
���-��*�� ��	 ���� �������#��� �� �	��� *�/���� �$ 	�� �����	��	���1 ��� �����/ ���$ �$
	�� /���#������� �.������ 	�� #������ ���	����� 	��	 �*���*��	 	�� $���	������	� ���#�/�/
�� ��	� 	�� ���	�*� ��#����*��	� ��/ 	�� *�//��7��� *�/����1 �� ���	������� 	���� 7���
���	����� /�������/ $�� 	�� ��*�����	�B ����� �4 �� 	�� ������������ *�/��� �4 7�	�
�� ������������ ������/ ���	�* ��/ ������	 $��* 	�� ����� � 	������	����� ������	 ,4�
��/ � /���*�� *�*������� ���#���1

�� � ��.	 /���#������ �$ 5&!� F�""B ������- ���	�	��� �$ �,���, *�//��7����
/�� 	� : *��	� $��* ��7� 7� 7��� ���#�/� �� �*���*��	�	��� �$ 	�� ,&�� ��/ ���	�����
/�������/ �� 	��� /���*��	1
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